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AMP heeft de passende aansluiting. ..
CHAMP CONNECTORS, SOLDEERLOOS.

-
.

S
LR

In iedere gewenste samenslelllng !euert AMP-Holland komplete Interface Bus
cable assemblles 00K in kleinere aantallen.

24 posities volgens IEEE 488 standaard.

50 posities aan signaalkabel volgens uw
bedradingsschema.

Voorts levert AMP-Holland een zeer
omvangrijk programma CHAMP connectors,
al dan niet geassembleard, zoals de
atheslding laat zien,

Voor nadere innr:htmgen kunt u ons altijd
even bellan .

Verkoop AMP-Holland, Indusirie; 07 3-200224,
Verkoop AMPLIVERSAL: 073-200888

ANMP
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AMP CHAMP CONMECTORS

24 posities met bandkabel
24 posities met 90° kap

IEEE 488 Interface Bus aansluiting

24 posities met 1B0° kap

. Soldeeroze CHAMP aansluiting

50 posities Interface Bus aansluiting

50 posities met 90° kap

S0 posities printconnector, vertikaal
50 posities prinfconnactor, honzontaal

36 posities bandkabel

Irl Hal:ler!and AMP-Holland B.V., Rietveldenweg 32
Postadres: Postbus 288, 5201 AG "s-Hertogenbasch

In Belgié: AMP Belgium, Brabantstraat 6266
1030 Brussel Tel; (02) 217.50.48

ARE AMPLIVERSAL & CHAKP ijn handslametkan van A0 incorporatid, Harisbuig, Penna . USa
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De omslagioto:

Dit zomemummer is geheaal gewijd aan de
IEC-825, IEEE-488 standaard interlacebus
voor programmeerbare meatinstrumenten.
Op de omslag een santal apparaten die zijn
voorzien van deze interface,

(fato: C. N. Rood BV

ELECTRONICA

¥ Wan
Kluwer Technische Tidschriien BY

Magwriand
Postbus 23, 7400 QA Devenbe
Teledoon: (05700) 51911 Telex: 48540

{

Van Publel 33, 2000 Anbwarpen
Teladoon: 031-38T068 Telex: 71663 Kuijd

Warschird Z2 x pae jaar

Rasdmctia:

Focidredacte: H. ban Bosch

Chadradactie: ing. J. P. & van Procijen
Eindradacta: ing. H. H. W. M. da Vres

ng. J. van E A, LG Maijar, T, Venams
ache : M. Viersirapan

Sacratgriaal Mey D, Kpauw (05700) 91374

M. Basjens, F. Bakker, ing. J. D, da Batua,
. J P.C. van Gannip, J. H. M. Goddin
ir. J. M. van Hofweagen, ir. F, H.
drs. W. D. M. Janssan, L. P, da Jorg, M
o, Kosterman, M. Leawwin, H. Laydens, ing. Th. C. Lal,
H. A. E. van Maanan, £ H. Norghall, W
drs. C. F. Puyter, dr F. M. Schimmed, J. 3. Smilde, H. Smits,
F A. 5 Swerenburg. J. & Weishaupt, B '\'IB'F‘I"E"M.
Winia

§
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Advartanties:
Naderand: H Smienk (05700) 21471
Baigiac G, varhulst {031) 35T5AE (st 200
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LOBSE NuUMmmars:
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&ér maand waoe hat sinde van hed k : nadken Wing
automatiache veranging plaats voor 1 jaar
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bouwbaschiijvingen Hin urlskitend baglamd woor
huishoudaljk an axperimentssl gabiruik — (ocrociwel)

Had sutsursracht L. v. de redachonals mhoid van di
tijdschr® wordt |'
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Wil Pl galseel ol gadeahan daarvan op walkn wilns 0ok |8
varbpdan,”  ® 1981
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Het hele 197 Gds programma van Harting
lavert Jobarco 24 van de plank Van 2 ot 15
ampere Volgens Din 41612 en 41677 _Van 13104
98 polen. Voor efke toepassing s er een
oplossang. Snel, En goedkoper dan ooit
Waarom belt uw ons niat meteen? Dan heatt U
owvermorgen alle biponderhaden in huis

AMPHENOL levert u aaqsluiﬂnabeis voor
al uw apparatuur, voorzien van een IEEE

of IEC genormaliseerde konnektor.

# [EEE 488 specifiate

# IEC TC 66 (5] 32 specifikatie

# IEEE naar meerdere [EC aansluingen

* oystepmbonnektor, de Amghenol 17 of 57 sene

+ adapters

+ monlagernaterial

4 it voorraad leverbaar (mits onverkocht)

Er gl voor u een spedale datashest ower dere

assemblies kiaar, Vraagh u hem even aan;
RODELCO B.V. Verrijn Stuartiaan 29 Poatbus 296
2280 AG RIJSWIN Tel O70-995750

RODELCD 5.4. Gentvestraxt & PR B
1140 BRUSSEL Tel. (2)21E6330

jobarco by

woor kabess, Wik anders?

Stephensonsiraat 2
Indusineterren

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zostermear
tel. O28-315313

" L]
telex- 33333 l l

RODELCO
electronics

DE ELEKTRONIKA

Het oplossen van elekironische
problemen stell hoge eisen aan
technisch kunnen, Zonde om sen
gedeelle van de capaciteil die u op dal
gebied hebt e verspilien aan het
oplossen van ,opbergproblemen’.

WY

DE KASTEN

Hoell ook niel, wani daar zijn wi] voor.
Met ons enorm ullgebreld standaardpro-
gramma 15" kasten. U hoeft het maar te
. reggen en wi| komen met de pasklare
% oplossing. Bel of schrijl voor uitgebreide
documentatie.

MINKiSIk)l P

PLAATWERK BV

Or. Abr. Kuyperlaan 16, Postbus 28, 5460 AA VEGHEL, tel. 04130-66960, telex 50045




De IEC/IEEE
interface bus

Een interface voor programmeerbare
meetinstrumenten

De wens om roufinemetingen te automatiseren bestaat al
geruime tijd. Onderzoekers en ontwikkelaars zouden daar-
door immers hun tijd kunnen besteden aan meer creatief
werk en bovendien zouden door nauwkeurige en reprodu-
ceerbare automatische metingen menselike fouten worden
voorkomen. Een ander voordeal is, dat de , intelligentie™
waarover zo'n automatisch meetsysteem moet beschikken
meteen kan worden gebruikt voor analyse van de meetre-
sultaten,

Door de enorme viucht van de micro-elektronica zijn de mo-
gelijikheden voor het automatiseren van metingan geduren-
de de laatste tien jaar in belangrijke mate toegenomen. Im-
mers, het is nu mogelijk complete interfacesystemen op &én
chip e integreren en de microcomputer is zeer geschikt om
als goadkoop besturingsaelemant voor ean automatisch sys-
team te wordean gebruikt.

Een serste vereiste om een dergelijke automatisering doel-
matig te kunnen doornvoeren is dat er meetinstrumeanten en
besturingssystemen bestaan, die op eenvoudige wijze mat
glkaar zijn te koppelen. Om dit mogelijk te maken zijn veel
fabrikanten er dan ook al jaren geleden foe overgegaan,
hun apparatuur te voorzien van de mogelijkheid tot bestu-
ring wanuit een computer. Doordat ieder dit op zijn eigen
manser deed, was het realiseren van een compleet geauto-
matiseerd meetsysteam met instrumenten van verschillen-
de fabrikanten nog steeds geen eenvoudige opgave. Uit-

Meetapparatuur an een tafelcompuler met IEC-interface (foto:

Slemens)

ELEKTRONICA 81713714 §

gaand van deze ervaring onftwikkelde Hewlett Packard in
het begin van de Y0-er jaren een standaard communicatie-
systeam. Men specificeerde niet alleen de wijze van bedra-
den bij gekoppelde apparaten, maar ook een compleet
communicatisprofocol en 2o kwam in 1972 de eerste versie
van de HPIB (Hewlatt Packard Interface Bus) tot stand.

STANDAARD

Nadat men de industrie had gevraagd om suggesties be-
treffende san flexibale, algameen toepasbara instrumanta-
tisbus, heeft het Amerikaanse Institute of Electrical and
Elactronic Engineers (IEEE) het voorstel van HP verder uit-
gewerkt en gespecificeerd. In 1975 werden de resultaten
gepubliceerd onder de fitel ,,Digital Interface for Program-
mable Instrumeants” en in 1978 kwam men met een herzig-
ne specificatie, de ANSIIEEE standaard 488-1878, Eenin-
ternationale werkgroep van de Intermnational Elecirotechni-
cal Commission (IEC) nam de standaard over onder de
naam IEC-625.

In de standaard worden drie aspecten van een instrumenta-

tie-interface gedefinieard:

— deé mechanische (connector en kabel)

— de elektrische (signaalniveaus en -volgorda)

— de functionele (taken voor de interface, bijv. data zen-
den en ontvangen, instrumenten triggeran).

00K VOOR COMPUTER-RANDAPPARATUUR

De IEEE-bus kan ook dienen als standaand woor computer-
raendapparatuur, Hoewel corspronkelik niet bedoeld voor
deze toepassing is het @en over de gehele werald geaccep-
tearda, gestandaardisearde interface voor de aansluiting
| wan bijv. printers, cassetterecorders en floppy-disk loopwer-
| ken. Dit is dan ook een van de redenen dat de standaard
‘ bus in steeds meer apparatuur wordt ingebouwd.

De interfacebus is momenteael bekend onder de namen
IEC-625 (internationaal), IEEE-488 (Amerikaans) HPIB an
GPIB (general purpose interface bus); hat gaat hierbi] dus
| om aen, volledig identieke standaard. Bij momentee| in da
| handel zijnde apparatuur freft man de term [EEE-488 het
| meest aan; in dit themanummer worden de namen IEC-625
&n |EEE-488 door elkaar gebruik.
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Onbegrensde mogelijk-
heden binnen één veelzijdig
pakket.

Vandaag-de-dag wordi op het
terrein van de automatische data-
varwerking van alle kanten de meest
uiteanlopende (rand-lapparatuur
aangeboden. Voordee! is, dat nu vrijwel
alles kan. Nadeel is, dat bijna niemand
meer nauwkeuriq weet wie waar sterk in
is en wat iets ijkerwijs mag kosten.
Daarom is het nuttig 's te gaan praten
met Arcobel in Ozs. Ean centrum mel
direkte lijnen naar de internationala
koplopers op micro-computergebiad.
Samen maken zij alles wat nodig ks om
uw plannen optimaal te realiseren. Ook
in ekonomisch opzicht, Arcobel kan u
dus veel s%iukmerh th;:garen. Het I'!ilf.lhrI
vermeide (beknopte ringsoverzichi
van merken en pmduktan wiarmit
daanoor voldoande bawijs.

De printers van Microtek.
Printers met veeal axtra
mogalijkheden. Zoals: 3 karakter-
grootten ook door elkaar op dén lijn te
iken) en besturing onder kontrole
rakters. Bij Arcobel voor een
bescheiden prijs.

Geavanceerde
video terminals van Cybernex.
Terminals met smooth scroll featura
@ 'r‘:umnr ;:jfvarmlmt harah;am (het is
ook mogelijk karakters op te vragen op
de plaats van de cursor). Alles onder
soltware besturing, terwijl volledige

nm% van alle funkties plaatsvindt
van het keyboard. Daamaast
Mﬂmmwmm

A‘ﬂ'-r.ﬁn‘-‘-t
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die het mdken.

Super- Microprocessoren en perifere circuits.
components Arcobel heeft ze _aﬂqmaal kijht umaar...
"H'Hﬂ |"|1|.‘1CIID'" | Seres el b |:ﬂl;.'\1|1J Ot favillufim
Adva L el
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cﬂrﬂ putﬂl's- Akl | HMCSAD _'“'I.'.,:.:'n. e Hj-:l:'!llh iy otk i
Arcobeal licht u ke Btwi | GAD1 | gooianingioe appiikabion an
: ul g1 e) B A e Hhcspnhe borerpls
Qraagq in over de L';'I"J'C J-'::II:I-II 'ﬂl.lr: ;::u:::rc:t?r;:"_*:r.:rl rg | . mei meal tema
vile voordelen B0 san da GBO | o0 BE0E st
van de 8048 113 goondnieme opplikibes an
mmmard B45 Munkiess gk EHosints Rordimds
mmputarﬁ Bl | §BOO mult-foskhe appliaanhng, pos
1 . B |- rchistraier koninokens en compaier | . mel rewl hme
w&iuatlﬂbﬂrﬂﬂn. ;l;jb.l_'l penpherss emulato
ﬂnm’lhkalinﬂﬁn .1:.:: [0 ) a6 gEardntiend en
i L fIET: 4 B HBF
systemen en M i I s TCRD COMPURES asaoemn
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. . an natuurlijk levert Arcobel ook alle perifera circuits
ti bij de microprocessoren van AMD en Hitachil

Attentie
voor Hitachi. Arcobel heeft altijd 't

Van Hitachi vindt uin Oss behalve  jongste nieuws.

micToprocessoren met perifere circuits
en evaluatie/ontwikkelings-systemen
ook MOS FETs en liguid crystal displays.

Garry i.c.-aansluitmaterialen
Garry heeft alles op hat gebiad
wan i.c. sockats en wire wrap panalan.
Standaard, zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen woor micno-
PFOCEsSS0MeN, Madr EVenesens vokgens

Arcobel by wordt gevormd door 'n
enthousiast, senice-bewust team dat
de beste oplossingen voor uw
oblemen e vinden. Het staat altijd
o U te voorzien van
dokumentatie, applikatiegegevens en
een verantwoord adnmﬂalﬁﬂ =
microprocessor-tos mn
E‘w specifikatie). Daarbi| staat de
ualiteit voorop, ook in da prijgstelling.

w"‘”wm"’ﬁg
Euiﬂvl'!"-.'& Hhxi!?-lﬂﬂnl
schrijff ons dan even.




technowa & voedingen

Kenmerken: = Kortsiuitvast # Zear geringe nmpal ® Hoge
Spanningssiabiliteil ® Geringe dissipatie » Grool Vermogensre-
gserve # Elekironisch Beveiligd

Ultvoeringen: Gestabiliseerds voedingen, 15° Labsystemen di-
gitaal of analoog witleesbaar, P voedingen, Eurokaan-uitvos-
ringen, do-ac omvormers en Acculaders. Geinteressesrd? Wi

veriellen u graag meer over OnZe voeaaingen,
Imporieur Banabux,
t « '« technowa bv
& . Indusiriewag 35
1&3‘ 1521 NE Wormerveer
Tel. 075-2B5T67. Toestal 4. Talax 19133

Tachnowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store
Memory Meters-Transkmrekorders-Multimeders-
Meatsnoeren-Dekadenbanken,

e vaEin E
AaakEs ahaus .

1} —_— |
<obarco levert algconneciors ult et Harhng- |
programma. Verkrijgbaar in 5 verschillende I mu |
viteoeringen kel 9,16, 25, 3T enS0polen vel- | L
gares Mil-C-24 308 Cnze documentatie geott VO REDEIS, W ANNE [
i aBe DEondemeden. | Swphensonsiraal ?

En teleloontj enuweet o bel fijnevan, | |Indestnsteren
Zoetarhage, wik Z3
posthus 183
FT00AD Toetersesr

[ X%

seanvoudig en doeltreffend

L) wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze afdeling Algemene |nstrumentatie

en wij sturen u vrijblijvend uitgebreide documentatia,

C.N. Rood BV
Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42 .
2280 AA Rijswijk
Tel 070-996360

Telex 31238

Foor Beigle:
C.N, Bowd 5.4, ¢ Jambhiinme

de Mewxplaln 37, T040-Brusse/,
Tel 027352135,

ICS-A—|

dynamisch foutzoeken
met een IEEE-bus analyzer van ICS

sgeheugenopslag van bus-data, op volle snelheid suitvoeren van in het geheugen opgeslagen
programma splaatsen van interrupts op de bus ssinglea stép ssync-signaal voor oscilloscoop
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Air-Parts controleert de IEEE-bus

PULS- en WOORDGENERATOREN

HJNKTIEGENERATOREN en SYNTHESIZERS

ZWAAI- en SIGNAALGENERATOREN

FILTERS

IEEE- en LOGIC ANALYSERS

REALTIME- en NETWERKANALYSERS

TRANSIENT-RECORDERS

MULTIMETERS en DATALOGGERS

MEET- en REGELAPPARATUUR

MULTI-PROGRAMMER

Bel even naar onze afdeling T& M-apparatuur voor meer informatie

STBUS AL ALPHEN A/D RLIN -TEL O1720-2
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Met Elektronia naar de

Japan Electronics Show

Japan:
Van technologie-importeur in 1970 tot exporteur in 1981

De elektronische industrie in Japan is de laatste jaren steeds
gezien als een importeur van technologie bif uitstek; sommigen
— degenen waar die import vandaan komt — bestempelen het
als kopieerwerk, de Japanners zelf zien het slechis als een
leerproces. Hoe het cok zij, het is een publiek geheim dat e
betrokkenheid, viijt en inzet van Japanse werknemers groter is
dan waar ook ter wereld. En juist daardoor komt het dal Japan
de (geimporteerde) technologie beter weel te gebruiken dan
de landen van oorsprong: de Verenigde Staten en Europa.

Ma de automoblelindusire en de audio- en
video industrie is nu de computermarkt aan
da baurt. Kreten als | Japan komt.." en
wotop Japanse import” zijin aan de onde
van de dag. Met name bij de consumenten-
alakiranica an de micro-elektronica heeft
Japan een vooraansiaande plaals ingeno-
men. In sommige sectoren belevert men
zells al meer dan da helft van de tolale we-
reldmarkt. En dat alles, dank zi) het fait dat
Japan zo bedreven is in het |, verder ony

wikkeden". Hoe bedreven men hier in g2l r

lusirear wel het feil dai zelfs de grobiAn
rikaanse halgeleiderfabrikag :
an Taxas |Instruments b
boralora hebbag

| kio en Osaka — de Japan Electronics
Show gehouden, dit jaar van 7 b'm 12 okto-
ber in Osaka. Dit gebeuren siaal onder
auspicién van de . Electronics Indusiras

| Association of Japan”. Vorig jaar werd de
beurs bezocht door maar liefst 360 000 be-
zoekers an waren 400 firma's vertegen-
woordigd. D Japan Elecironics Show is
ean ran; nergens anders fer
men een 2o goeds gelegen-
i.‘m'lllmmdll'mgilh slellen van da
b, ﬂidmnmaelaktm

,ay_’.il_r..,_
Zuid-Ka
i vier pro-

=

_|'|mg[ﬁ e éﬂan nemean in Japan. Van 3{ I:I'I

17 oktober a.5. organiseran wa voor di le-
zers van de tijgschriften Elaktronica, Data-
bus, Stereo-beeld-Test en Elektromagazi-
ne @en rets naar Tokio, Osaka en Bang-
kok, Ean groepsreis die, door de madewar-
king van Japan Air Lines, mogeljxhaden
biedt die u-alleen nooil zoudt hebben.
Hoolddosl is natuurlijk de Japan Ebectro-
nics Show. Maar bovendien is hat ean ge-
legenheid bij uitslek om een blik te werpen
in de keuken van de Japanse elektronische
industrie. We brengen namelijk werkbe-
zoeken aan vier Japanse slekironica gi-
%Hntan Sony, Hitachi, Fujitsu an Sharp.
nderwerpan die hierbi] aan de orde ko-
min Zijn: toepassing van microcompuiers
in audio- en vided-apparatuur, ontwikke-
ling en fabricage van VLSl-chips, ioekom-
slige omwikkelingen in Japan op het ge-
bled wan micro-elekironica, Uiteraard
wordt ook een kijkje genomen in de fabria-
ken zall, mal de in sommige gavallan vollae-
dig peaulomaliseerde produktisfjnen,
zoals bijvoorbeeld bij Sharp het geval is,
Het reisprogramma is zodanig opgaze! dal
U ultstekende mogeljkhaden healt ol het
leggen van nieuwe conlacten (verkripgen
van neuwe varegemvoordigingan), hed
varsievigen van besiaande contacten, he
verzamelen wvan achlergrondinformatie
meat hat 0og op de inekomstige ontwikka-
lingen an — nied op de laalste plaats — hed
kennisnemen van de filosofie en de werk-
methoden dig 20 kenmearkend zijn voor dé
Japansa indusing.
Lkt het voorgaande blijkt dus wel, voor wie
deze reis zoal is bedoeld: imparteurs, han-
delaren, journalisten, technisch comimer-
ciesl medewerkers, elekironici die werk-
zaam zijn in cnderzoek- en ontwikkedings-
laboratoria, watenschappelljk medewar:
kers aan universiteilen en hogescholen, of
gewoon: geinteressearden.

SREISPROGRAMMA
- Zaterdag J-eklober
Vertrek

Irek vanal
iy 1

iphal om 14,10 uur per
ir Lines wia Anchora-

-

—~f
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Donderdag & okfobar

's Ochiends wordl de Fujitsu-fabriek be-
zocht,

Orn 12,50 uur vertredden we naar het sta-
tion voor de reis par , Bullet-irain” ('s wa-
relds snelste trein) naar Osaka. In de train
wordt de lunch gebruikt,

Ma een rit van ca. 4 uur arriveren we in
Osaka, waama versoer plaatsvind! naar
hiat Tokyo Hotel Osaka.

8 oktober
Ma het ontbijt s er vervoer naar de Osaka
Trade Fair Minato Fairgrounds voor een
bazoek aan de Japan Electronics Show, U
heefi de hele dag de gelegenheid om dezea
beurs fe bazoakan.

Zaterdag 10 oktober

Deze staat vrij ter beschikking. Uiter-
aard heelt u de mogelijkhedd om de beurs
nogmaals te bezoeken, "s Avonds besiaal
de mogelijkheid voor een facultatiel Su-
kivaki-dimar met gaisha’s in sen restaurant
in Kyoio,

11 okiober

Ma het onibijt varirekken we voor aen och-
tend-excursie near Kyoto, gedurenda
meer dan 1000 jaar de keizerijke reskden-
tie. Erwordt een bezoek gebrachi aan Kin-
kakuji Tempel (gouden paviljpen), het
Heian Jingu Heiligdom met de beroemda
Japanse tuin en de Sanjusangendo Tam-
pel (de hal van de 33 stappen en de 1001
Boeddha's).

Na lerughkeer naar het hotel in Osaka is de

middag wrij.

Maandag 12 okiober

Werkbazoek aan de computerfabriek van
Sharp.

1.3 pltabear

Dinsdag
vm&nmrhﬁmmHMI

meal Thai Airéays naar k. Een tus-
senlanding wordt gemaakt in Manilla op de
Philippijnen. Na aankomst in Bangkok ver-
voer naar hotel Manohra,

Woansdag 14 okiober
Na het ontbijt verirek voor een ochiend-ax-
cursie per bus. Tidens deze rondrit bezoe-
ken we drie boeddhistische lempalcom-
, M. de marmeren tempel (de Wal
Po), de tempel van de slapende Boeddha
en de Wat Trimitr met de n Boaddha.
Ma de lunch in het hotel is de middag vrij.

Donderdag 15 oktober

Ma ean vroeg onibijl volgl een rit van ca.
110 km naar de Damnoen Saduak Floating
Market, Per boot varen we door deze bij-
zonder kKleurrijke en onbedorven drijvenda
marki om verdolgens per  rist-aak’ naar
de Rose Garden te varen, Hier wordt de
lunch gebruikt en wordt een bezoek ge-
brachi aan ean Thais dorp waar U kunt kij-

| ken naar esn show van Thaise dansen en

Thaise sporten. Daama terughesr naar het
hotel in Bangkak

Vrjdag 18 oktober

De ochtend is vrij, Om 15.00 uur verirak par
bus vanaf het hotel naar het viiegveld voor
de viuchl met Japan Alr Lines naar Londen.
Tijdens deze viucht worden drig tussanlan-

dingen gemaaki.

Zaterdag 17 okiober

Aankomst op London Airport om 5.05 uur,
Vertrak van Londan om 8.00 uur mat Bri-
tish Alrways naar Amsterdam, Aankomst
om 8.00 uur.

REISKOSTEN

De totale kosten voor deze res bedragen
f 4725,—. Daarbl| Is inbegrepen:

= d-lthdga wliegprijs

—- plaatsslijk vanmt transfers en rond-
ritten wolgens het programma

= wvarblijf in sersteklasse-hotels op basis
van logles en ontbij, twee lunches in
Japan (op 5 en op B okiocber) en hwee
lunches in Thailand (op 14 en 15 okio-
ber)

— alle diensten en plaatselijke gidsen'
tolken.

Miet inbagrepan:
— vervoer woonplaais Schiphol v,
~ overige maaltsjden

verzekeringan ;
— alle andere uitgaven van persoonlijke
aand

Da w: VOO 8en eenpersoonska-
mer bedraagt | 465, —,

Zowel in Japan als in Thalland is er de mo-
gedijkheld voor een facultatiel evenament.
In Japan is dat hel Sukiyaki-diner (ca.
f 165, ~ p.p.); in Thalland is dat een diner
mel Thaise dansen (ca. {1 35,— pp.)

VOORBEHOUD

De reigkosten zijn berekend volgens de
prijzen en koersen per april 1981, Indien
plotsadinge intermnationale tariefs- of valuta-
wijzigingen zich voordoen, dan wel veran-
deringen in brandsiofioesiagen en viieg-
en hateltareven, zal de reissom dienover-
sankomstig worden sangepasi.
Vooris behouden de organisaloren zich
hei recht voor wijzigingen aan te bre
in da& genoemde hotelaccommodatie of de
verirekdatum. De reissom is gebasesrd op
n &n is gebonden gan een
minimumaantal van 15 deslnemers,

Inlichtingan: Kiuwar Techrische
Tioschriften, afdeling Lezerssanvice,
Postbus 23, 7400 GA Deventar
(DS700) 9 14 66.
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Hoe een eenvo

ig te bedienen meetsysteem

kan helpen een einde te maken
aanbeknellende situaties.

Ire e eachitiger jaren hebben we gan meer
problemen het hoofd te bieden dan grondsiof
tekorten alleen

Als producenien zullen we ook constam
moeten vechten tegen stagnerende produktice en
hebben we vaak onvoldoende tid voor de
ontwikkeling van nicuwe generatics produkien

Bij dit soomn "vitdagingen® zijn onder mee
elektromische meetinstumenten nodig die het netio
resultiat van uw produkeie of van uw liboratorium
onderzocken kunnen bevorderen

Hewlem-Packard's 1980 ACB oscille ORI CE
systoem is precies daarvoor ontworpen. Met 2'nosterk
vereenvoudigde bediening, weergave van hedie
ningsadviezen, automatische signaalacguisitie,
1:||:;E:-:'.-|.'| en frontpancelinsicllingen cn meer, is de
1950 A/B een viterst vriendelijk instrument datu
helpt bij de optimalisering van het produkiieproces
of bij het zoeken naar nicuwe middelen, methoden
en produkien. Een systeem dat bovendicn geheel
WO U T UL maat” L'.nl wiorden Hl.;Tll.r.:l LL_ OVCiCen
komstig uw eisen en wensen, inclusiet automatische
II,'\IEII'I ||;:1|||Il:"-'

Vier uithreidingsmogelijkbeden staan daar
BAFANT VOO

K

s Programmeerbaarheid onder computerbesturing
via HewlerPackard's Interface Bus (HPIB)

# Digitale signaalopslag, die volledig automatische
dara-acquisitic en verwerking mogelijk maaky

s Modules voor additionele meetmogelijkheden

s Extra besturings. en mectmogelijkheden via
firmware. doordat het systeem ruimite biedt aan
speciale ROM's

Wilt u meer informatie over dit unicke

oscilloscoop mectsysteem? Schrijf dan naar Hewlen

Packard Nederland BY. Antwoordnummer 57,

1BOVE Amstelveen. OF bel 020472021,

Vraag naar Jansje Onderstal

HEWLETT
PACKARD
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Hoe werkt de IEEE-bus?

Steeds vaker worden elektronische meelapparaten niet meer
alzonderiijk gebruikt, maar tot systemen bijeengevoegd en
zodoende gedeeitelijk of geheel geautomatiseerd. Een

internationaal
maakt is de |

enormaliseerde |, verzamelbus” die dit mogelijk
E-bus. Vioor een

begrip daarvan is kennis

van de gr:}ndni?mse:en ervan uitermate belangrijk. Dit artike!
is bedoeld om die kennis te verschaffen. De door de schrijver
ehanteerde ,, wij -vorm is op grond van de goede

egrijpeljkheid aangehouden.

Het kiginst denkbare meetsysieem bestaal
uit twesr apparaten. Fig. 1 geeft een voor-
beald van een dergelijke combinatie: ca
zender I gaall over aan paralial uitgang
data al die door ean ontvanger 0" worden
ontvangen. Een voorbeeld hiervan is een
volfimaler mel daarop aangesiolan san
printer. De data worden daarbij paralled in
BCO-vorm gefransporiesard. Na elke me-
ting volgl éen data-melding, bijvoorbeald
de opdracht to! aldrukken. De ontvanger
bevestigl die data mel een geresdmealding.

Om de lezer mal benamingen én aandul-
dingen van de IEEE-nom vertrouwd te
maken worden i ale afbesldingan an

teksien behalve de Mederandse ultdruk. |

kingen ook de overeenkomstige Engelse
benamingen gehanteerd roals die in de
bus-norm voorkomen. De opdracht tof he
aldrukken van meatwaarden ult ons earsie
voorteald rou in de IEEE-bus-norm ,, Data
Vala” heten: . DAV, De bevestiging door
de ontvanger heel dan , Dala Accepled”
wal wordt algekort tot , DAC”

Zolang men aloan MAar o8N Zender op
een ontvanger wil aansiuiten is het betrak-
kaslijk sanvoudig. Baschiki man echier ovar
meendere Zenders, bjvoorboeald mesrders
meatapparaten, en meerdere onfvangers,
d.w.z. mesrders apparaten dis in de ean of
andere vorm de data vasiieggeon, dan is ar
mel een eenvoudige schakeiing als in fig. 1
niet veel meer te Deginmen

Mel sen dﬂfga-lqk stersysieem kunnen de
data van verschilandé maalapparaten
naar verschillende uitvoerapparaten wor-

den doorgageven. In het stuurgedealia van
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Fig 2 Shersysieem mal koppeasparaat

STERSYSTEMEN

Door varschillende fabrikanien werden en
worden ook nog stersysiemen gelevend.
Een dengedijk sysieam bastaat uit gen cen-
traal apparaal en meerders. stenormig
dasrop asngesioten anders apparalen
Een voorbeald hiarvan ks geschatst in fig, 2

met in hel midden een koppelapparaal |
waar meerdens ingangskaarten |, ... L an |

Fig. 1. Eevvoudige paralishertinging van hwee Bpparaien

LAl

fender

LR IE LT

—
{ :-nw-g;l—‘

B F mpEr Epparaer
mpd pprEiiels
daT- il gEng

Bor st mpl
BaEglin e
dare. mpang

bt ragl zijn meesial enkele
functes Instelbaar zoals bijvoorbeeld voor
het afdrukiken van spabes tussen de afzon-
chiariajicn MMgatwaanden

Verder zou een van de apparaten aan de
zendkant bivoorbeeld een digitals kiok
kunnan Zijn zodat by hel registreren van
data ook het tidstip-waarop kan worden
vasigelegd. Ook kan deze kKiok het koppel-
apparaat op bepaalde ftijdstippen starten.

Ean dergelijk stersysieam heaft voor sen-
voUCHgE 108DASSINGEN DNMISKENDANS voor-
delen. De gabrusker hoaft allean die kaar-
ten i kopen dis hi voor sen spacilek sys-
teem nodig heeft. Daar staat dat
man bij do aanschal van hel koppalappa-
raal op het gebruik van meet- en uitvoerap-
paratuur van een enkele fabrikani s aan-

| pewazen. Meesial zijn namelik nist woor

el willekaurg in de handal zijnd apparaat
Ingangs- en witgangskaarien everbaar dia
in het speciaie koppelapparaal passen. De
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Fig. 3 Bussysisem mal doonpeiusie apparaluur

tijdvoigorde besturing van de atzonderlijke
functies is slechts op heel esnvoudige wij-

ze mogalifh. Aekenkundige handelngen,

vergeljkende bewearkingen an andere ge-
complcearde takan behoren b asn derge-
ik sysieamn of de onmogaiikhedan

Bovendien most hel koppelapparaal zijn
ingenchi voor uitvoerapparalen m inhe-
rent verschillende snedheden, maar die wal
pelijktijdig moeten kunnen warken. Een an
ander stelf een bewakingsmogalyiheid
voor de onfvangers voorog. Wil men in gen
dergalyk sysieem een lelex opnemen die
met de CCIMT-code werkd, dan heeft men
daarvoor in elk geval een code-omzetier
nodig omdat de CCITT-code niet overeen-
komi mat de gebruikelijke paralle! binnen-
komende digitake data. Dvi betekent dal de
Ielax zoals men die in Nederiand kent al-
lean via sen beirekkalijk dure code-conver-
laf In een dergaljk sysieam kan worden
opgenoman. Een dergelk stersystesm ig
dan ook niat eng flexibel en uitsiuiiend woor
sanvoudige instaflaties aan te bavalen. De
uibresdbaarheid ot een groter aantal ap-
paraien B meesial beperki tol door hat
aantal posities voor invoer- &n uitvoerkaar-
fen in he! koppelapparaat

EXTERN BUSSYSTEEM

De volgende stap op wag naar hal IEEE-
bus-sysieem is hel exieme bussysiesem
ifig. 3). In sen stersystesm zoals dat in fig.
2 ward gescheis! bastaal binmnen hat kop-
pelapparaal meeastal een soort bus-verbin-
INgSNN WaaP IMvoar- &n wivoarkaaren

sluursanhaid in hal koppalapparaal.

in tegenstalling daarmes ligl het bussys-
teem van fig. 3 buiten de apparatuur. Hier-
bij word! geen gebruik gemaakt van een
koppelapparaal met speciale koppalprint-
platen die bl ce verschillende apparaten
horen, maar worden alle apparaten die in
ean dergelijk bussystesm mooten functio-
neren uiigerust met een gedefinieerde
identieke interdface. De onderlinga verbin-
dingen komen 1ol stand met standaard ka-
bals aan de achterzijde van de apparaten
zZodat één doorgaande verbinding langs al-
le apparaten 1ot stand komi. Binnenin de
apparalen |8 voorzien in een verbinding
tussen het eigenlijke meetapparaal en de
gestandaardisesrds aansiuiting. Op de in-
terface roals die voor een dergeiijk extam
bussysissm nodig is word! later nog nades
INGEGAAN

BUSSYSTEMEN MET
PROGRAMMEERBAAR
STUURAFPARAAT

Omdat in een bussysteam ale lijnen naar
alle apparaten woersn moalen bDinnen de
apparaten de nodige VOOIZigningen wor-
den getroffen die het mogelijk maken vast
te stedlen of de data die over de bus worden
werzonden, al of niet voor dai apparaat zijn
bestemnd. Een bussysieem is zonder
adressenng van de afzonderijke appara-
ten nied mogadijk (fig. 4)

Elk apparaai healt een bapaald apparaal-
adrés an als dal op de adresbus verschijnt
werki het batreflende apparaal de daarop
voigande ingtructies of data af. Mosl bij-
voorbeeld apparaat 0" (fig. 4] voor sen
bepaakd mestberadk worden geprogram-
maard, dan mosl hat stuurapparaatl esrst
het apparaat-adres van deze voltmeter uit-
zenden. Varvolgans wordl over de stuur-
bus een siuurinsfruchie gegeven die da
voltmeter zegt dal de gelyktijdig daarmes
over de databus uilgezonden dala aoen sig-
naal voor hel meestberaik ziin. Ma ovemna-

apgrammpnr. | -
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Fig. 4. Scharma vian san bussysiosm mal maardara businen.

In san bussysteam van dil soort mosal altijd
aen stuurapparaal aanwazig zin die de al-
zonderljke apparalen na eikaar oproagpt
Dit apparaat moe! weten welk apparaat als
wolgenda in actie moal komen an hoe die
actie moet veriopen. De daarvoor banodig-
de informatie ligt opgeslagen in hat pro-
gramma van dit stuurapparaat. Om san
dergelijk sysieem voldoende flexibel te
howden moeat dit programma veranderbaar
zijn. Daarom word! 88n dergelk stuurap-
paraul meastal pmgrmnﬂﬂrba.ar Uﬂw'-
voard, In het laalgebruik van de |EEE-bus
heet ean dergedijk apparaat Confrolier. Het
programmaarbare stuurapparaal  werkl
zijn programma slapsgewiys af, in git pro-
gramma slaal dal ean bepaald apparaat
OPQerDepEn &n aan bepaalds actis uige-
voerd moeien wordan. Daarioe zendl hat
stuurapparaat eerst het adres van hat be-
treffende apparaal over de adresbus uill

me van dezre informatie is de voltmeter ge-
programmeard. De ovamame zell wordt
gestuurd met tiidsignalen (timing) 2oals bij-
woorbeeld kioksignalen (clock pulse).

Moat de voltmaler in aansluiting daarop
een mealing verrichten, dan moet de adres-
bus om e boeginnen weer hal adres van de
vollmetar voarsn an 8 over de
stuurbus een instructie worden uligezon-
den om me! da meting te beginnen. By een
dergislijke instructis moet ook over de data-
bus informatie worden verzonden. De vol-
gende stap zou kunnen zijn dat het stuier-
apparaal de data uit de voltmeter opyraagt
Door extra tijdsignalen moet ervoor ge-
rorgd worden dat de data van de volimeder
niel eerder worden opgevraagd dan nadat
de versiste mating ook warkelijk is uitge-
voerd. Pas wanneer het signaal is algege-
ven dal de mefing is bedindigd mag de



meetwaards van de volimeter worden
gevraagd.

Het stuurapparaat geeft daarioe over de
adresbus weer hel adres van de voltmeter
al an over de stuurbus meerdere instruc-
fies om na elkaar de afzonderlijke cifers
van de meeiwaarde over de databus op ta
roepen. Deze bereiken via de databus het
stuurapparaat en worden dan tussentijds
opgesiagen, Om de aldus varkregan mesal-
waarde af te kunnen drukken geefi het
stuurapparaat het adres van de drukier af
waarna de signalen aan de drukker warden
doorgageven zodat daze weal dal de ge-

lijktijcig op de databus binnenkomende da-

tasignalen voor hem bestemd zijn en dat
deza moeten wordan afgedrukl of lussan-

tijds moetesn worden opgeslagen. Voor een
regeldrukker komi daar nog een anders
stuurinstructie bij die het mogelijk maakt da
complete meetwaarden in ean keer af ta
drukken zodra die in het apparaal aange-
komen zijn.

DE INTERFACE:
ONMISBAAR ONDERDEEL VAN EEN
UNIVERSEEL BUSSYSTEEM

Voitmeter en drukker moatan woor san der-
gelijke ng worden uitgerust met
ean interface die de signalen voor de bus
ontwangt respectievedijk afgeatt. Ot bete-
kent dat normaliter geen enkel conventio-
neal uilgevoerd apparaal van de juista in-
terface is voorzien. Wel zouden alle appa-
raten mat een interfaca kunnen worden ult-
gerusi. Een dergelijk sysieem heefi de vol-
gende voordalen: er bestaan geen princi-
pigle grenzen voor hat aantal aansluithare
apparalen. Elk apparaat kan via een be-
trekkelijk eenmsoudige eenhaid op het bus-
sysleam worden aangesioten. Het aantal
apparaten dal op een dergelijk bus kan
wdm aangesloten is in de prakijk it

van belasibaarheid welis-

wur niel willekeurlg groot, maar kan toch |

tamelijk groot gehouden worden.

In een dergelijk bussysteéem kunnen nor-
male standaard apparaten worden opge-
nomen. Dil betekent dat men betrekkelijk
goedkope apparaten in hel systeam kan
opnamen, Hed enige speciale apparaal is
het programmeerbare stuurapparaat en
daarvan hangt het af hoa flexibel het iotala
systeam zal zijn. Als maximale oplossing
voor een dergelijk stuurapparaat dient zich
bijvoorbeald de fer aan. Deze
maaki het niat alleen mogelljk het program-
ma te varandaren, maar biedt bovendian
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Fig 5 infarface voor sen bussysieem mal meardens busiiinen.

alle mogelijkheden om binnenkomenda | de stuurbus door, als het vrijgavesignaal
meetwaarden varder e verwerken. Voor | aanweszig is. In de decoder worden nu de

toepassingen waarin een computer te
grood en fe duur is kan met een klgin pro-
grammearbaar stuurapparaat of ean mi-
croprocessor een gemakkelijk program-
meerbare volgordebesiuring woor een der-
gelijk meelsysteam worden opgebouwd.

In fig. 5 iz globaal en hoa een
dargedijke bus-interface eruit ziet. Links bo-
van bevindan zich een tweelal connecio-
ren voor hel aansiuiten van de andera ap-
paraten op de standaard buskijn, In het mid-
den rechls is een conventionesl mestap-
paraal geschets! dal over dala-ultvoer an
data-invoer beschikt. Dit laatste is alleen
dan aanwezig als bijvoorbeald ook hel
mestberalk van hel meetapparaal kan wor-
den geprogrammeerd. YVanull de timing-
bus beresken de kloksignalen de interface.
Vanuit hel meelapparaal zell kKunnen
wachttijden op de timing-bus worden gezat
om da meetlijd van het meetapparaat e
bewaken. Het op de adresbus aamwezige
adres wordt in een vergelijker vergelaken
met hat instelbare apparaluuradres. Pas
wanneer beide oversenstemmen wordt
aen vrilgavesignaal aan de decoder gege-
ven, Daze allean dan da signalen van

Fig. 8 Bussysteern mat een Controlier & an meerdere falkers resp. fisfenars,

| afzonderlijke instructies van de stuurbus
| gedecodesrd. Met de verschillende coden
op de stuurbus worden dan na elkaar de af-
zonderlijke tekens aan de data-uflgang van
het mestapparaat op de databus gezet,
Dok is het mogelijk om bij het programme-
ren van het meelapparaal de atronderlijke
karakters die na elkaar op de databus ver-
schijnen, op de verschillends plaaisen afte
geven die bij het mestapparaat voor het
programmeren zijn bestemd. Een andarne
coda op de stuwrbus dient voor het starien
van de meatactiviteiten van hat meatappa-
raat,

VOORDELEN VAN EEN
INTERNATIONAAL
GENORMALISEERDE INTERFACE

Als verdere ontwikkaling is nu een -
maliseerde inferface voorgasteld die alle
voordelen in zich verenigt, Het grootste
woordeal voor de gebruiker is wel dat het
higrbij om sen inlemationals nomm gaat
waamaar steeds meer fabrikanten zich
zullen richten. Dit betekent dal apparaten
van verschillende fabrikanien 1ol een sys-
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teem zullen kunnen worden gecombineerd
zonder bij elke fabrikant met een andera
uitgangsinterface te worden geconiron-
teerd, Voordat echitar nader op deze IEEE-
bus-interface zal worden ingegaan worden
earsl de slementen van een bussysieam
behandeld. Lezers die relf 8l eens met een
bussystesm gewearkt hebben doen er ove-
rgens goed aan de gnde hoofasiuk-
ken niet over fe sigan. IEEE-bus ver-
anigl meardara moellifke technische func-
ties tegelk in zich, dis man allemaal moet
doorzign voordal men zich met de bouw
van apparaten mel een IEEE-bus-inferface

kan gaan bezighoudsan,

ELEMENTEN EN WERKIMG VAN EEN
BUSSYSTEEM

WAAROM MAAR EEN TALKER?

Op de IEEE-bus kunnen verschillende ap- |

paraten tegelijk worden aangesloten, Dit

kunnen Talkers — d.w.z. zendars — Zijn, |

het kunnen Listeners — ioehoorders — zijn
an hel kunnen ControBers (stuurappara-
ten) zipn. Daarbij is het niat baslist noodza-
kelijk dat een apparaal alleen maar talker
ol alleen maar listener is. Elke denkbare
combinatie van deze drie sigenschappen
is mogelifk. Een ding staat echter vast: het

sysleam mag maar door één controlles e- |

geljk wordan bestuurd! En maar ddm talker
tegelijk mag data de bus op sturen! Pas
wanneear deze talker met zijn uitzending
kizar is mag een tweeds lalker de plaats
daarvan innemen. Hel enige watl vanal
meeardeare plaatsen tegelijk is toegestaan is
luisteran (fig. 6). Zou namalijk bahalve tal-
ker ,,T1" nog een tweede talker gelijidijdig
dala uitzenden, dan zouden die data elkaar
op de bus onderling storen. Hisruit volgt te-
vens een eigenschap van het bussysteem:
glle transmissies moeien na skaar (dus
sareal] plaatsvindan, Gelkijdg kKunnen
over de bus alleen de alzonderlijke bits van
een woord worden overgebracht. Voor alk
daarvan is namaligh ean aigan lijn beschik-
baar. Me! andere woorden een bussys-
beem telt meerdere datalijnen die paralial
lopen en die een bit-parallele, woord-serig-
la ransmissie van de data mogelijk maken.
In tegensieling ot da beperking van een
ankele talker geldt deze beperking voor het
ontvangen van data zoals gezegd niet. Een
willekeurig aantal ontvangers kan gelijktij-
dig ingeschakeld an gersed voor ontvangst

zijn.

Fig. 7 maakt duidelijk waarom maar ean
render legefijk over de databus mag uit-
zenden. Zender 1 s als laatste comporent
Voo 0l databus uilgerust met bijvoorbeeld
een NEN-poort met open collector, Zolang
het vrijgavesignaal 1 op nul ligt voert 21
aan de uligang ean hoog-loestand. Dit
belekent dat zender Z1 de bus nlat bain-
vioedt, omdal hij hoogohmig is gescha-
keld. Owver de bus kunnen nu dus anders
data worden getransporieerd. Zender n
heeft als laatste component bijvoorbeald
ean Iri-state logica bouwsteen, De uitgang
daarvan is hoogohmig zolang de vrijgave
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Fig. 7. Busverhinding lussen meerders Jenders an onivangars.

Hijn noop nwl ligt. Dt betekent dat ook deze
bouwsteen de buslijn niet beinvioedt, Pas
wannear de vrijgaveliin nop ,,1" is gescha-
keld wordt de door de zender n ult 18 Ten-
den data op de bus gezet, Het over de de-
tabus uilvoeran wvan dala gebeurt nu, af-
hankelijk of het over een open collecior of
ean iri-state bouwstesn gaat, op twee ver-
schillenda maniaran, Een NEN-poort mef
open collector bijvoorbaeld kent in principa
maar een lsagioestand aan de uilgang
Een dergalijke poort staat of op laag ge-
schakeld, en lrek! dan de hele databus
naar laag, of hij is niet laag geschakeld en
dan moet er met ean externe weerstand
voor worden gezorgd dat de databus op
hoog ligh Als nu twes zenders tegelijk op
dezeifde bus werken, dan is hel voldoends
dat een van deze 2enders op laag gescha-
ksid = om ode hele databus naar laag te
trekken, Wil nu een tweede, werkende zen-
der een hoog-signaal overbrengen, dan
wordt dat door hel laag-signaal van de eer-
ste zender verstoord. Hieruil volgl dus dat
om data angesfoord over éan databus ovar
e kunnen brengen, ar altijid maar 8sn zen-
der tegelijk aclief mag zifn!

Mol lijker wordt het bij tri-state logica com-
ponenien. Gaan we ar vanuit dat ean com-

poneni hiethy§ een laag-signaal en een

| tweede gelijktidig een hoog-signaal al-
| geett, dan zullen deze componenian zelts

neg overbalast raken omdat de een de
buslijn laagohmig naar laag trekt terwil de
andere probeert de busliin naar hoog te

trakken. Daardoor gaan ar tussen de com-
ponentan onderiing grote stromen vipeien.
Hoevesl ontvangers ar gelijkbydig op de
bus staan speeil daarentegen geen enkele
rol. Bepalend is hier nog slechts de belas-
tingstactor {fan out). Worden ar namalijk te
veel ontvangers tegelijk op de bus aange-
sloten, dan zal de zender niet meer in staal
zijn de stromen voor alle ontvangers tege-
lijk te leveran.

+ACTIEF LAAG" OF ,ACTIEF
HOOG"?

Aan da hand van fig. 7 dient nog sen ande-
re glgenschap van de bus te wordan ver-
klaard. Worden de uit te zenden data 1 via
Z1 op de databus gezet - d.w.z. ingangs-
lipn 1 Is hoog geschakeld — dan worden die
data geimvertesnd over de databus overge-
brachi. Data die binnen het apparaat hoog
waren, Zijn op de bus laag en omgekesarnd.
Bekijken we daarentegen de door een Zen-
dar mat tri-siate logca uil le zendan datan,
dan zien we dat de niet worden geinver-
teard. Mel andere woorden aen Noog-sig-
naal uit de zender n wordt in hoog-toestand
over de databus overgebracht en een laag-
signaal wordt als een laag-signaal overge-
brachi. Vioor een interface moet dus gede-
finisard zijn of sen , waar”-signaal {1-sig-
nagl) als ,.actied hoog” dan wel als | achief
laag™ wordt overgebrachi,

Hoawel we uit fig. 7 al gezien hebben dat
het aantal ontvangers wordt beperkt dooe



de balastbaarheid van de zender, dient
héer ioch nog kor op de bereikbare langle
van een dergefiik bussysieem te worden
ingegaan. Deze wordt begrensd door de
capaciteit en da weerstand van de ka-
bel. Hoe langer de verbindingslijn, hoe gro-
ter de capaciteit. Een verbindingslijn met
een grote capaciteit betekent echter dat de
pulsen die over sen dergelijke bus worden
overgabracht, langer moeten zifn. Worden
die echter i lang, dan kan men nial mear
volgdoende data snel genoag van hat ena
apparaat naar het andere overbrengen,

De verliesweerstand van de draden staal
in de prakiijk ussen 2enderuigang an ont-
vangeringang. Bij een te lange ljn geeft de
weerstand waarvan een te grole span-
ningsval over de signaallijn 1@ zien. Hier-
door wordt de storingsongevoeligheid van
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het systeem nadelig beinvioed omdal het | raat bestuwrt alleen de uitvoer van de data

laag-niveau van de onivanger altijd sterker

van nul varschill naarmate de weerstand

die zich tussen ontvanger-ingang en 2aen-
| der-uitgang bevindt groter is.

| HOE SERIEEL IS EEN BUSSYSTEEM?

Bij het bussysteem als geschetst in fig. 4
was nog een hele reeks van verschillende
bussen parallel aanwezig (zie ook fig. B),
Uit het stuurapparaal C {Controller) komen
adresbus en stuurbus alsmeds da lijdsig-
nalan. Via het bussystesm bereiken deze
signalen de ontvanger O an deze neamt de
data over die zender 7 algeef. Hierbij doen
zich twaa mogalijkhedan voor: het stuurap-
paraat zelf iz zender en Zendi data naar
een externe ontvanger, of hel stuurappa-
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Fig. 10. Seriesl bussysieem voor 8 bifs.

door ean exiems zender an neemt deze
data als ontvanger over, Bij een dergelijk
bussysteem lopen adresbus en stuurbus
samen over 8 ljnen terwijl voor de databus
nog eens B lijnen nodig zin. Hier komen
dan nog enkele extra ljmen bij waarover de
C i wardan
Wil man het aantal ljnen baparken, Zoals
dat bijvoorbeeld bij de IEEE-bus het geval
is, dan heseft men hiervoor de volgende mo-
gelijkhedan: omdal we in een bussysteam
négt zonder adres- respectievedijk stuursig-
nalen kunnen kan de overdrachi wvan
adressen an dala albaen in tjdmultiplex na
afkcaar over dezelide lijn plaatsvinden (fig.
8). In dat geval moet echier over een axtra
lign worden aangegaven of de over de data-
bus ontvangen signalen adressen of data
zijn. In het stuurapparaat zell moet daarios
ean adressignaal worden gegenarsend.

Het stuurapparaal 2et als het sdres wordt
overgebracht de adressignaallijn op hoog.
In de cntvanger wordt, als de adrassignaal-
lijn hoog is, het ransmissiekanaal aan een
invoerpoor gelegd op de uilgang waarn/an
dan het adres verschijnl. Vernolgans wor-
den de data over hetzelfde transmissieka-
naal owergebracht. Omdat het adressig-
naal tijdens de datatransmissie laag s
wordt ru via een Inverter een tweede poor
in de ontvanger opengeschakeld. Op de
uitgang daarvan komen dan de data be-
schikbaar. Omdat bl sen dergelijce trans-
missiemethode adressen en dala noolt ge-
lijktijdig beschikbaar zijn moaten de over-
gebrachte adrassen in de Rangesioten ap-
paratuur worden opgeslagen. Allean warn-
near hel adres fussentijds in san gahaugen
worgh! waal hel geadrasseards
apparaat dat hel de overgebrachie dala

moat opnemen.

De |EEE-bus kenl sen oversankomstig
adressignaal, dat , Aftention” = AT - ge-
noamd wordl. Door het gabrulk van dit sig-
naal is het mogedijk om het aantal adres- en
datalijnen dat eersi 16 bedroeg iot in totaal
9 ljnan larug e brengen. Hel nog banodig-
de aantal andere lijnen voor het overbren-
gen van tijdsignalen wordt hierdoor niet
varmindard. Wal dit 1ol in dataill betekent
wordt later nog toagelicht, Een dengelik

transmissiesysteem heel een bi-paralial’
Dbyte-zerigal fransmissiesysiaam,

in stalling daarmee verstaat men on-
der ean bit-serieelbyte-serieel systeam
dat wat bij de telex wordt loegepas! om
twee apparaten mel elkaar te verbinden. In
fig. 10 is dit schematisch aangeven. De B
lijnan die voor een bit-paraliel sysieem no-
dig zijm worden daarbi in een schuilregistar
SH gevoerd an hisruit mat behulp van kiok-
signalen (clock CK) serieel over een Hjn
weggeschoven. Dezelide |kioksignalen
wordan tevens gebruikl om de seréle si

nalen aan ean onbvangar 1o @ voaran. Na
B klokpulsen zijn de B paralled bits van da
Zender weer in de ontvanger gaschaoven en
staan paraliel weer ter beschikking. In fig.
10 B een tweede transmissielijn voor da
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kloksignalen ingetekend. Een dergelijk

Iransmissiasysisam noami man ean syn-
chroon fransmissiesysiesm omdat de data
tegelijk mei de bijpehorends kioksignalen
worden overgebrachl. Bij de telex waarbi
de datatransmissie op deze wijze princi-
pieal mogelijk is gaat het overigens om aen
roon sysfeam omdat er gean klok-
signalen zijn. De bij een bepaald karakter
behorenda bits worden daarbij binnen sen
bepaald tydraster overgebracht en door
starl- en stopsignalen meat hat lopende sig-
naal gesynchronisaerd.
Mu is daarmes nog niet alles gezegd over
aan vol-sariesl bussysteem (bil-serieal’
byle-senieel systeem) dat over een twee-
draads lijn, als bdj de telex, werkt. Bij het bit-
paraliaile bussysteam van fig. 9 was al sen
extra adresijn voor hat ATN-signaal nodig.

Verder nog een aantal lijnen voor de over-
dracht van tijdinformatie (timing). Boven-
dien bevinden zich normaal In @en bussys-
teem als bijvoorbeeld het |IEEE-bussys-
team, nog een aanial andena hulpljnen die
1ot nu toe nog helemaal niel genoemd war-
den, maar waarop later nog zal worden te-
ruggekomen. Alleen da overdracht van hat
adressignaal over een telexkanaal is niet
zonder meer mogelijk.

Er bastaan toch wel mogalijkheden om ean
vol-sereel bussysteem op te bouwen.

VERVOLG

| leiding tot de IEEE-bus te houden blijft een
nadera toelichiing van de daarbij optreden-
de moeilijkhedan en hoa men die Zou kun-
nen oplossen, hier achlerwege. Momen-
tesl lopen er verschillande onderzoakin-
gen of ean soorgelijke nomm als de nu be-
kende IEEE-bus ook woor een bil- en ean
byte-sereal bussystesm kan worden op-
gezet.

WIRED AND EN WIRED OR

Eenieder die zich met digitale elektronica
bezig houdt kent de daarbij gebruikte ba-
sis-componenten: EN-poort, OF-poort en
imverter. Met deze basis-elementen kun-
nen dan weer hogere bouwelementen wor-
dan samengestald bijv. ipllops en daaruit
dan waer lellers, schulfregisters an gahal-
gens. Behalve deze uit elekironica-compo-
nantan te vervaardigen logica bouwsiensn
ks ar verder nog de zogenaamds | wired
AND", Dit is geen cOMpOoNEnt, Maar een lo-
gische schakeling die door onderlinge be-
drading van de componanien to! stand
komt (fig. 11). Worden de uligangen van
componentan mel open collector mat el-
kaar varbondan, an legl men daze buslijn
via een gemeenschappelijke weearstand
aan de plus, dan voert die busljn dan an
| ook allsan dan sen hoog-signaal als alle

uilgangen van da aangesioten componen-
ten een hoogsignaal woeren. Staal ook
maar sen enkele uilgang op laagsignaal,
dan is de hele buslijn laag. Wal hierboven
gezeqd werd geldi voor noemale TTL-
bouwstenan mel positieve logica (actial
hoog). Dit betekent echter dat een buslipn
als geschetst in fig. 11 als EN-schakialing
voor de signalen A&, ... A, fungeen (zie ook
het niveau-diagram).

in fig. 12 Is @en EM-poort mel zijn logischa
functie afgebeeld. De daamaast gaschal-
ste OF-poort met inverteringspunten op al-
le in- en uitgangan is in warking gedijk aan
da EM-poort. Er geldt immers dat: A » B =
X, maar ook dat A v B = X wat betekent dat
aan de uilgang allijd een nulsignaal var-
schijnt als de ene of de andere inganyg een
nul-signaal voert. Elke EN-poort voor posi-
lisve signalen is fevens een OF-poor! voor
nul-sighalen.

In fig. 13 is een  wired OR" voor laagsigna-
len geschetst, Over de inveriersnde Uit-
gangen worden de signalen A, ... A, op de
bus gezet Is een van deze signalen
Lwaar’, dan varschipnt aan de ulgang van
de bijbehorende zender een laag-signaal
waardoor de hele buslijn de lasgtoesiand
aanneami. Het speelt dan geen rol meer of
ar tegalijkartijd nog anders zandersignakan
beschikbaar zijn of niel. Een enkel signaal
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Is voldoande om de hale bus laag te trek-
ken. Dit s dan de functie die men gewoon-
fijk OF noemi. Oogemerkt dien! dan ook e
nuﬂmdﬂwmbw@n.dﬂﬂmn

Vroager bediende men zich overwegend
van synchrone datatransmissiesystemen,
d.w.z. dat mel de data ook nog een kloksig-
naal werd meegestuurd, Hiermee werd
aan de onivanger de geldigheid van de da-
ta meagedeald. Een dergelik synchroon
transmissiesysteam komi tol stand bij de
koppeling van twee apparatan als in fig. 1,
bij het aansluiten van mesalapparalen op
ean koppelapparaal als in fig. 2 1erwijl ook
het in fig. 4 algebeelde bussysteem een
synchroon met een kloksignaal is
{fig. 14). Om op het koppelapparaal in fig. 2
een tebex als ontvanger aan te kunnen slui-
ten moet in het koppelapparaat als een
asynchroon datatransmissiesysisem aan-
wezig Zijn.

Behalve synchrone en asynchrone data-
fransmissie bestaatl er ook Nog sen vorm
van datatransmissie volgans het handsha-
ke-gsystsam. Dit is sen asgynchroon data-
transmissiesysteem waarbij de data met
vanabels snetheid kan worden ovearge-
bracht. Bij de talex ligt de bitsnalheid vast
an kan de ontvanger zich met behulp van
start- an ignalen steeds weear op de
frequentia van de zender synchroniseran,

Bij het handshake-systeam s voor de over.
drachl van elk karakter @en meldings- en
@en bavestigingssignaal nodig (fig. 15).

handshake-systeam is het
zogenaamds tweedraads handshake-sys-
team. Cwerigens kunnen hierbij slechis
twee apparaien op elkaar worden aange-
sicten. Het ene apparaat fungeert dan als
zendar an hal andere als ontvanger, Vol-
gens de IEEE-busnorm bijvoorbeeld zou
da zender talker an de onlvanger Ustanar
haten. De datatransmissie vindt hier bit-pa-
rallel'byte-serieel over da datalijn DIO (Da-
ta InOut) plaats. Elk teken dat wordt over-
gabracht wordt aangemeld over de Data
Valid lijn (DAV). De on bewaakt de-
ze an nearml hat teken over zodra de data
ter beschikking staan en hij klaar is om de
data op la nemen. Heefl de ontvanger de
data ov nomen dan bevestigt hij dat
mmﬁanmptadlin DAC. Du-u!nrdrl
bevestigingssignaal weet de zender wan-
near hij kan ophouden oude data over ta
zenden respectievelk wanneer hi nleuwe
data uitzenden. Vandaar trouwens
ook de ultdrukking , handshake™. de een
relkt de ander zijn hand die hem op zijn
baurt da hand toesteakt. De mogealijkheden
om data op te vragen worden later be-
schirenven,

Het hier beschreven handshake-systeem
is allean van toepassing voor twee gekop-
palde apparaten waarby zend- an ontvang-
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gigenschappen wel mogen worden omge-
schakeld. D¥f batakent dal de rendar ont-
vanger en de onfvanger zender kan war-
den. De signa keren hierbi he-
lemaal om (lig. 15},

Het bij tig. 15 behorende niveaudiagram Is
gegeven in fig. 16. Een handshake-cyclus
begint ermee dat de zender dats op de da-
tabus zat, ens meldi hij deze data
over de data-valid lijn als geldsy. Da ont-
vanger bewaakt de data-valid lijn en zodra
hij hat signaal | Data Valid™ herkent nesmt
hij de data over en geaft over de Data Ac-

lijn door middel van de terugmel-
ding DAC aan dat hij de data ontvangen
heett. De rendear van zijn kant bewaakt de
Data Accepted lijn en zodra de terugrmiel-
ding komt dat de data ontvangen zijn
neem! de zender het Data Valid signaal
weg en kan hat daarna ook de dats wegne-

men omdat de ontvanger die data nied
meer nodig heeft. De ontvanger die im-
mers da Data Valid lijn bewaakt kan nu op
een van zijn kant wi tipdstip het Da-
ta Accepled signaal wegnamen. Daama
begint een nieuwe cychus waarin het vol-
gende leken kan wordan overgabrachi.

Aan de hand van deze schematischa gang
van zaken bij een handshake-cyclus zn in
fig. 17 de individuele signalen nog nauw-
keuriger beschreven. Om te baginnen wor-
den de data uitgezonden en op de Data Va-
lid lijin als gekdig aangemeéd. Reageart nu
de ontvanger op de geldig melding DAV
met een Data Accepled signaal DAC, dan
weet de render door de flank van het DAC-
signaal dat de data werden overgenaman,
De tijd gedurenda welke de Data Amp'tud
lijn in de toestand ,overgenomen” bIgit
staan is de inferns verwerkingstijd van de
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ontvanger. Hel is immers mogelik dat de
ontvanger de data met de flank overmneami,
miaar niet onmiddellijk nisuwe data kan ge-
bruiken.

Ma de ovemameflank van het DAC-signaal
kan de zender hat DAV-signaal uitschake-
len an bovendian da data-uitvoer bedind:-
gen, d.w.z. de datalijn is passiefen de Data
Valid Ejn DAV neamt een ioestand aan die
aangeelt dal de data niet geldig zijn. De
antvanger schakell het Data Accepied sig-
naal pas dan uif, als het nisuwe data kan
gebruiken. De achterflank van hat Data Ac-
cepted signaal stelt hier dus da ultnodiging
wvoor om ndeuwe data uil & zenden. Dit
twaadraads handshake-systeam warkt
met twee apparaten en mel omschakelen
van de transmissierichting in beide richtin-
gen. Hat omschakelen zelf mag daarbij na-
tuurlijk alleen tussen twee transmissie cycli
plaats vinden, d.w.z. op een tijdstip waarop
da data niet geldig zijn an nisuws data mo-
gelijk zijn (passieve bus-loestand). Om-
schakelen gedurende een cyclus is niet
rrvoggijic.

Wil man, zoals bij de IEEE-bus mogelijk is,
mear dan twee apparaten tegelijk met al-
kaar koppelen, dan is het hier beschreven
waedraads handshake-systeem niat val-
doende. De senvoudigste configuratie met
meer dan twee apparaten s wanneer een
talkir et twee listenars moet samenwer-
ken (fig. 18). Alles wat hier van het klginste
systeam van sen talker mel twee lsteners
is getekend, geldt ook woor meerdera lal-
kera die op het zelfde systeem aangeslo-
ten maar passief zijn, en geld! evensens
voor warders listenarapparatuur, Om ls be-
ginnen dient eerst duidelijk te worden ga-
maakt waarom de tweedraads handshake

VOOr @en systeem met meer dan iwee ap- |

paralen niet langer bruikbaar is. In heat ni-
vaau diagram van fig. 18 zijn de beide Cata
Accepted uitgangen van stener L1 en van
L2 atzonderlik voorgesteid. Daarbij wordt
ar vanull gegaan dal beide listenars ver-
schillande tijden nodig hebben om de oni-
vangen data te verwerken. Zoals al eerder
geregd et de zender eerst de data op de
lijm en meldt die dan over de Data Valid lign
als geldig. Reageen nu de eersta lstener
zaar snel op deze geldig melding en geeft
hij zijn Data Accepled signaal af dan geeft

dal alles nog niels. Pas na een veriragings- |

tijd 11" als ook de tweeds listenar zijn Data
Accepted witgang in de hoog-foestand
brengt, wordl door de geschakelde EN-

funche van da bus de Data Accepted bus in |

de hoog-ioestand gebrachi. De talker heeft
op deze hoog-toestand op de Data Accep-

ted bus gewachi en neam! nu hat Data Va- |

lid signaal en de data weg. Daarop nemen
listenar L1 en L2 in de earste cyclus gelijk-
tijdig hunm Data Accepled signalen weg

| busi

waardoor de DAC-bus naar nul gaat waar- |

door de talker wordt meegedesld dat de
wvolgenda cyclus kan beginnen. Tot zower
warkt alles nog, maar in de tweeds cyclus
baginnen de moeilijkheden: de data wor-
dan op de databus gezet en de Data Valid
lign meemit de hoog-toestand aan waardoor
de data als geldig worden aangemeld. In
dit geval is er vanuit gegaan dat beide liste-
ners de data enmiddallijk overnamean, mat
andere woordan DAC 1 en DAC 2 namen
onmiddallgk de toestand aan waama
de talker de DAV-ljn op laag kan zetten,

Heedft hij dat gedaan, dan reageer listener
2 zear snel en zel ziinuitgang DAC 2 op nul
on wordt de DAC-bus op nul gezat, hoawe!
fistener 1 aan zin wigang nog een hoog-
signaal voert, en nog niel in staal is nisuwe

dala § dara 3

e f=--F

VERVOLG

data op teé nemen, Pas na ean tijd 2" B
ook listenar 1 in staat nieuwe data op te ne-
men. Omdat de DAC-bus al eerder de
|aag-toestand aannam galoolt de talker dat
hiy nisuwe data op de bus kan zetten, wani
ean laag-signaal op de DAC-ijn belekende
immers een varzoek tot nisuwe data. De
talker zet daarop nieuwe data op de data-
bus en als hij nu maar snel genoeg aan Da-
ta Valid signasl geeft voordat listener 1 nog
maar een Data Accepied signaal heatt ge-
geven, dan wordan de data uil de dende Cy-
€lus nied mear door listenas 1 opgenomaen,
in het hier beschreven geval was er bij het
niveaudiagram van uitgegaan dat Data Ac-
cepted en Data Valid hoog werden als de
signalen . waar” zijn. Poolt man nu in ge-
dachien de bus om, wal dus wil zeggen dat
de ,,waar -signalen laag-signalen worden,
dan verander! dat neets aan het led dal men
twene of meer listeners tegelijk op de
bus kan bewaken. De reden daarvan is dat
de Data Accepted hijn in dal geval twea
funclas healt: ten sarsie maldl hy mat ean
hoog-niveay dat de dala werden overge-
nomen, dat de ontvanger intern nog met de
varwarking daarnvan bezig is en op het mo-
ment nog geen nieuwe data kan oveme-
men; ten tweede belekent een laag-sig-
naal op de Data Accepled lign hal verzoek
tol mieuwe data.

Zijn nu niet een, maar meerdara lisiensrs
op deze bus aangesiolen, dan moaten af
twee EN-schakelingen op de bus staan,
zowel voor hel ,overgenomen’-signaal
DAL als voor het signaal dat nieuvwe data
mogelijk zijn. De ene EN-schakeling werd
tol nu toe door een hoog-niveau en de an-
der door ean laag-niveau op de DAC-Hin
voorgesield. Ul de loelichting bl fig.
11...13 welen we inmiddals al dat man EN-
schakelingen op de bus uishuitend met
hoog-niveaus kan uibvoeren. Wil men op
da bus met een EN-schakeling aangeven
dat alie aangesiolen listeners de data over-
ganoman habben, dan moat een EMN-scha-
keding woor het | overgenomen’-signaal
wiorden opgenomen. Om ar nu zeker vanie
zijn dat nisuvwe data pas dan worden uilge-
zonden als alle aangesiolen listenars in
gtaat zijn die werkelijk over te nemen, dan
moal een afzonderijke EMN-schakaling
voor hel verzoek tol data op de bus wordan
ingevoerd. Derhalve is in de IEEE-bus be-
halva da hier beschreven baide ljnen Dala
Valid en Data Accepled nog een derde
buslijn opgenomean: deze heal Ready for
Data an geefl het groene licht voor nleuwe
chata.

Door een derde handshake-Hjn in te vosren
venvenven we dus de mogelijkheld om op
da bairaffende Talker meer dan sen liste-
ner tegelijk aan te kunnen sluiten,

HET DRIEDRAADS
HANDSHAKE-SYSTEEM

Bij de IEEE-bus wardt voor da datatrans-
missie gebrulk gemaaki van een drie-

Fig. 158. Handzhake b meardens omvangers (Listenar LT an L2 | draads handshake-systeem. In fig. 19 zin

| de tweedraads an de dnedraads nandshe-
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Fig 18 Varschillen lussen fweedraads

handshake (boven) an dnedrasds handshake (ander).

Fig. 20, Actief-lasg logica voor O V-benichr.

Dav 2

ke zo onder elkaar getekend dat de bijbe-
horands niveauveranderingen op dezalide
plaats optreden. In het kort zullen we hier
nagaan hoe de driedraads handshake
warkl.

Talker (of zender) wacht op het moment
dat de listener (of ontvanger) op de Ready-
for-Diata lijn AFD een ready-signaal aigeef
an de Data Accepted ljn DAC In de laag-
sland staat, d w.z. de ontvanger haeft gean
data ontvangen die hij nog niet heatt ver-
werkl |s aan deze voorwaarden voldaan,
dan kan de zender de data de bus op stu-
ren. Ma een korte inslingertijd meddi de
render deze data op de Data Valid lijn DAY
als geidig. Zodra de ontvanger het DAY-
signaal ontvangl neamt hij het Ready-for-
Data signaal wag an meldt daarmes aan
de zender dat hij vooriopig nog geen niey-
we kan gebruiken. Na een korle verira-
gingstijd, die door de interme schakeling
van de ontvanger wordt bepaald, neem? hij
deze daia over an meldi dif ledt via de Data
Accepted ljn aan de zender terug. Daarop
kan de zender de data en het Dala Vald
signaal van de bus nemen. Als het Data
Valid signaal verdwenen is neemt de ont-
vanger ook het Data Accepted signaal
weq, daarmea i5 een transmissie-cyclus
begindigd en de bus weer in de ruststand
leruggekeard.

Als de ontvanger daama hel volgends le-
ken kan opnemen dan maldt hij dat over de
Ready-for-Data lijn en kan de volgenda cy-
clus beginnen. DI s in fig. 19 geschetst: de
overgang van het ena signaal naar het an-
dere is door pijlan aangegevan.

NIVEAUS

Data-transmissie over da |EEE-bus wvindt
et TTL-niveaus plaats. De ultgangscom-
ponenien moeten normale TTL-compa-
nanten met open collecior zjn terajl ook

de ingangscomponenten |

normate TTL-typen zijn, Om binnan de bus
de reflecties op de lijnen zo laag mogedk e
houden, wordan dia in alle apparaten over-
eenkomstig de karakieristiehe impadantia
van de kabel met wesrstanden afgesioten,
d.w.z. daf in ek apparaal elke lijn met een
weerstand aan ,.plus” en met een weer-
stand aan ,.nul volt" wordt gelegd. Omdat
deze wearstanden een extra bDelasting
voor de zender vormen worden tensiotte
als busdrivers open-collecior circuits mel
een belastingsfactor (fan-out) van 30 toe-
gepast. De norm voorziet verder ook in het
gebruilk van tri-state componentan. Hierop
wordt echter in dil artikel niet verder inge-
gaan.

Verder moet nog worden vast ol de
datatransmissie met actiel-laag of actiel-
signalen mosl worden uitgevoerd
(fig. 20). Als voorbeeld dient hier de trans-
missie van het signaal DAV. Vanuit ean
zender moet hel signaal DAV en vanuit
san iweede zender het signaal DAV2 opde
bus kunnen worden gezet. Zoals al serder
ward vastgesteld bewerkstelligh de bus een
EN-schakeling voor hoog-signalen en fe-
een OF-schakeling voor nul-sig-
wﬁ%t nu het DAV- ﬂg:?ual naar keus
door de ene of door de andere zender gale-
viard Kunnen worden, dan habbean wa op de
bus een OF-schakeling nodig. Dit is alleen
miogelik als hat DAvnamnul op da bus als
actiel-taag signaal wordt bedreven. Bekij-
ken we nu alle andere signalen die op da
bus kunnen optreden, dan geldt dat wat we
zojuist voor DAV hebben vasigesteld
avensans voor nagenceg alle andere sig-
nalen: elk signaal moet door elk apparaaf
kunnen worden uitgezonden. Dif befaken!
achter wel dat het berichlenverkear op de-
ze bus alleen mal laag-signalan kan wor-
dan gevoard!

{ontvangers) |

lector componenten als zender 2o, daf een
rustioestand moel worden gedefiniesrd an
dat kan alleen een hoog-signaal zijn. De
actieve toestand waarmee een bepaalde
uitspraak kan worden gedaan kan, als die
melding naar keus door alle zenders ulige-
zondan moet kunnen worden, dan allean
mog een |, laag-signaal zijn. Wat hier ge-
zegd werd, namaligk dal de overdracht van
bepaalde berichten met actiel-laag signa-
len 1ot stand moel komen, galdt voor alla
signalen die op de bus door ean OF-scha-
keling met alkaar moeten worden varbon-
den. De zuivers datatransmissie, dat wil
dus zeggen de niveaus op de B datalijnen,
biifft hierdoor in principe onaangetast. Men
dieni er alleen voor e zorgen dat alle zen-
ders die niet actiel bazig zin de rustioe-
stand, d.w.z. de hoog-toestand, aannemen
an dal alleen de zender die ook werkelijk
data ultzendt, de laag-toestand kan aanna-
men. Om op de bus mat universede signa-
len en benamingan fa kunnen werkan is
mean oversengekomen dat dalz als actiel-
laag signaten over de bus moelan warden
gebracht. Deze bepaling gebdl voor alle
signalen die in de |EEE-bus voorkomen.

Dit is een belangrijk punt dat men zich ba-
slist eigen moet maken, Alka signalen op de
IEEE-bus zijn actied-laag gaande signalen
terwyl de benamingen voor de actief-laag
toestand gelden. Derhalve s het signaal
DAV op de bus een aclief-laag signaal en
de data zijn ,valid”, of wel staan fer be-
gchikking, als de DAV-ljn een nul-niveau
voart! Voert die lijn sen hoog-niveau, dan
zijn geen data beschikbaar,

LIJNEN EN SIGMALEN VAN DE
IEEE-BUS

Tot nu toe hebben we de 8 datalijnen, de
Data Valid lijn, de Ready-for-Data lijn en de

Mauwkeuriger gezegd is het met open-cod- | Data Accepied lijn behandeld. De 8 datalij-
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nian DIO dienen hiarbij voor het overbren-
gen van alle data, adressen en sfuunn-
struciies, De drie lijnen DAV, AFD an DAC
dianan als drisdraads handshake lijnen. In
de begeleidende tekst bij fig. B hebben we
ook de Attenton-lijn ATN beren kennen
waarmes wordt vasigesteld of het bij het
berchienverkear om data ol adressen
gaal. De  adressen” - d.w.z. de samen
mat het Aftention-signaal ATM owverge-
brachte berichien — kunnan echier appa-
ratuur-adressen zijn maar hel kan daani|
ook om specials stuurinstructies gaan

Higrop wordt laler nog teruggekoman. Be-
halve de iof nu foe reads beschreven lijnen
komen in de IEEE-bus ook nog een aantal
andera lijnen voor;

& Inlsrface claar — IFC
Ower deze lijn kan (uitsluitend!) hei systeem-
shuurapparaal (Sysiem controlier) alle aange
sioten imerfaces in hun ulilgangsioestand 2el-
ften. Zo zongt het stuurapparaat bij het inschase-
lon van do nedspanning mel di ssyrasl onmid-
dalijk voor san uilgangstoestand waarbi| ala in-
tarfaces o Al AANGEEIOLN ARBDETAIET in Mun wl-
SlEAN &N QeEn daarvan abusie
valijk nog peadresseard (8

» Aamole Enabls — REN

Mestapparaten zijn behakve op alstand over sen
busiin ook nog mel de bedianingsorganan op
et fromipanead in te slellen. Met hel signaal REN

NENQEOManen

dwz hel apparaat i gedwongen op ssgnalen
vana! de bus te reagenen. Dok hel ggnaal AEN
kan alieen door hei sysisem-siuurapparaat wor-

dan LIlgaEondan

& Sanvice Request — 5A0
Deze in fungear als een soor inbernupt-gn. Ek
nangesiolen apparaat dal in slaat is om ean ver-
roek o service af e geven, kan da SAO-ljR
laag trekiken | OF voor sen nul-signaall. Hel
shurapparasl mosl in siaal zijn een dargelji
Sannte Raguest signaal e haerkennen an mosd
hunnen vasisialien welk appacLat i
varzoek hselt uitgezonden, hepma kan het stur-
apparaal het verzoekands apparasl badisnen
Als voorbesdd ein Service Reques! werioek
door san interlace van een ielex: voer iemand
WIlM DU BN KRk Over de Telex in, dan
moel hed stuurapparaatl welen dal hel wil oe
IEEE-bus interiace sen ingevoord karakisr moat
ophalen. De IEEE-bus interiace zal zich met
SRC melden on nadal het stuwrapparaat heelt
vasigestald dat dil verzosk 0l service van oe 18-
oz -inieriace afkomstig is kan het dil Ingevoarde
Eargxiar daar ophasen

® End-pr-igeniy signaal - EIQ
Hat EQi-signaal haefl zoals de naam al regt
twes functiss. Ten sarsta wordt ar hat sinde van
oan DIOKIFENSMESsss MBE AENGOQBVEN &N 1Bn
waach wordt hat gabruikt om apparaten die sen
Sarvice Reguast habben ngediend 18 indentif-
peran, Hel End-signaal wordl door de tallosr sa-
men mad het laaisie exen van een calabiox
achi an diant orm hel Bluursppanaal het
oinda van sen biok | lalen hetkennen. Herdoor
wesl hel sluurapparaal dat hel niswwe lalkers
ol listeners s Mivessarsn of mingkens de
ovardrachl van een nieuvw datablok moat inksl-
den. Het loandfy word! door haed shuurap-
pasaal ui . lot ean darity-cycius ann
e zaiian. Hel EQl-signaal moet in combinatie
mal het ATH-ssgnaal worden gerien

ATH ECH Do

0 0 MNormale databyte

o 1 Laniste databylte wvan ean biok
(END)

1 0  Adres, universei® instructie. ge-

BOIBSEEErTE iNEErustey

Verzoek iof wdentificalis na een
Sarvice Reques! verzoek (IDENTI-
F¥l

0 badewant: bus niel schal, RoDE-NrveaU
1 betekeni: bus scihed. Bag-niveau

Zoals bij elke goede regel bestaatl er he-
laas ook bij de IEEE-bus een witzondaning
op de regel dat alle signalen achel-laag sig-
nalen zijn. Omdat de Data Accepiad &jn an
de Ready-for-Data l§n als enige lipnen van
de bus een EM-schakeling moeten vorman
gaatl de ides van de gestandaarciseerda
actiel-laag niveaus hier niet meer op. De
aanduiding ,,Data Accepied” respeciisve-
i ., Ready-for-Oata”’ moet hier betreking
habben op hel hoog-niveau! Om de ver-
waning bij de aanduiding van de afzondar-
lijke ljnan niat te grool te laten wornden
heaft men de namen van de ljnen Data Ac-
cepled en Ready-for-Data gewijzigd in
.Not Data Accepted” en  Not Ready-for-
Data”. De afkortingen daarvoor lukden dan
MDAC en NRFD. In fig. 21 zijn die nisuwe
benamingen naast de fot nu foe gabruikte
1. De dataljnen DIO, de Data VA-
lid Ejn DAY en ook alle andara lijnan dia in
deze figuur niet Zijn ingetekend, zin lijnan
waarover de signalen als actief-laag signa-
len worden overgebracht. Zou men Data
Accepted en Ready-lor-Data evensens als
actiel-laag signalen over willen brengen
dan zou ean beald ontslaan als geschatst
infig. 21. Omdat Data Accepted en Ready-
for-Data op de bus een EN-schakeling
moeten vormen Zgn heer actiel-hoog ni-
veaus nodig.
Rechts in fig. 21 zijn de uiteindelijk genor-
maliseerde actieve niveaus dikker gote-

VERVOLG
kend. Bij DIO an DAV zijn de laag-niveaus

de eigenijke belangrike niveaus. Bij DAC

en AFD zin rechis de belangrijke niveaus
dikker getekend. Om de banamingen voor
alle ljnen gedijk te houden, namelik voor
laag-niveaus, is de naam van DAC gewij-
zigd in Not Data Accepted NDAC en de
naam Ready-for-Data in Not Roady-for-
Data — NRFD. Bavendian i om aanpas-
ging aan de albeeldingen in de IEEE-bus
normalisatedocumenten 18 barelken,
rechts in fig. 21 nog een wiiziging aange-
brachi: de sirepen boven de naam Zzijn
weggelaten, ook als die namen belrekking
habben op actiel-laag niveaus. Bij het le-
ren van de IEEE-bus norm diani man dan
ook bijzonder voorzichiig e 2in an altijd te
bedanken: Allg signalan dia direct balrek-
king op de bus habban zijn actiel-laag sig-
nalen ook al Zijn re niel van invesienngs-
sirapen voorzien! Alle signalen binnen de
interfaces zijn aclief-hoog signalen en zjn
daarom natuurigk nied van sirepan woor-
ian

OVERGANG VAN IEEE-BUS NAAR
INTERFACE-ELEKTRONICA

Bekijken we nu de echie componenten,
d.w.Z. e drivers an 08 oMvangers in een
imertace, dan levert dal de in fig. 22 ge-
schetsie situatie op. Op de IEEE-bus zijn
alie signalen laag-signalen. Dal batekent
dat de datalijnen DIO, de Data Vakd l§n
DAV en de speciale lijmen ATN, SRQ, ECI,
REN an IFC de interface via inverterendea
onivangarbouwsianan de interlace bn-
nenkoman, Achber doze inverisrends ont-
vangerbouwstenen Zijn dus de signalen
mel derelfde Denaming aanwezig terwijl
aan da buszijde sen akliel-laag logica aan-
wazig is (ook als de signalan gaen sireap
habban) &n aan de interlace-zijde actial-
hoog logica wordt iobgepast. Het i prak-
tisch om aan de inferface-slekironica zijde
mal actiel-hoog signalen e warken omdal
ean dergelijke interface naar alle waar-
schijnlijchesd mat TTL zal worden uitge-
vioend

Bekijken we nu dezelfde signalen als zo-

oip |

itine - [

Fig 21, Driedraads handshake mal
niveaus by oe IEEE-bus
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juist, maar dit maal in tegenovergestalida
richting. met andere woorden zoals ze door
da interface aan de bus worden afgegs-
ven, dan hebben we daarvoor een inverte-

rende component met open collector wit- |

gang nodig (fig. 22). Het bericht zelf wordt,
als het vrjgavesignaal dal ioestaat, over
een open collecior NEN-poort op de bus
gazel. Allean als da data ook werkelijk de
interface moeten verlaten wordl met hat
vrijgavesignaal de open collecior mmpuv
marl vrjgegeven. Zin er gean data bij de
fransmissie betrokken, dan ligh het vrijga-
vesignaal op nul en nesmt de bus zin
hoogtoestand aan.

Voor de signalen Mol Ready-for-Data en
Mot Data Accepted ziet het er kals anders
uil. De signalen MRFD en NDAC zijn laag-
gaande signalen op de bus. (De signalen
Ready-for-Data respectievelijk Dala Ac-
cepted zonder ,,N” ervoor Zouden hoog-
gaande signalen zijn.) Deze signalen be-
landen van de bus over een niel-inverte-
rende schaksling in de inlarface. In da in-
terface heat hat signaal dan Ready-for-Da-
ta d.w.z. dal nu de naam verandert zonder
dat ar in de onivangerbouwsieen zell een
imrargie van het signaal wordt uitgevoend.

Dt geldt ook voor het uitvoeren van Ready-
for-Data en Data Accepted vanult sen in-
terface naar de bus. Het bevich! zelf word!
mat gainvarteard! In fig. 22 is dit voorge-
steld door in tolaal iwee opeenvolgenda in-
vartarends componantan,

| Tabel 1, Linaanduidingen bj de [EEE-bus

| zongt ervoor dat bij alle aangesioten appa-

De vrijgave van de uligangszender gebaurt |

ap precies dezelide wijze als hiervoor be-
schreven met een vrijgavesignaal. Moel
geen Ready-ior-Date of Data Accepled |
signaal vanuit de interface op de bus gezel
worden, dan ligt de vrijgavelijn op nul en

Do Data bus Data-bus
DAl Data-byie Crvardracht bus
HNRAFD Trangier- (Handshake-bus)
HDAC Controlbus
ATM General Stwrbus
Eﬂlw I':wlnﬂ

anagemant
REM Bus |
IFC

bevindt de uitgang van da zender zich in de
hoog-toestand. De signalen op de bus wor-
den dan niet door deze interface beinvioed

en op da bus kunnen de data lussan ande-
e apparalen ongestoord OvVer en weer
worden getransporteerd. In Tabel 1 ziin de |
aanduidingen voor de lijnen van de IEEE-
bus in atgekorie worm, in het Engeds en in
het Nederlands samengebracht,

BERICHTENVERKEER

Als san dergalijk systeam boagin 1@ warken |

verstuurt het stuurapparaat (system-con-
trofler) om te baginnen aan alla aangesia-
ten apparaten een interface-clear signaal
IFC waarmes de interfaces in de baginioe-
stand worden gazet {fig. 23). Vervolgens
wordl een REMN-signaal werzonden. Dit

raten da bedieningscrganan op het front-
pansal worden Id. Natuurlijk
blijtt de mogelijkheid bestaan om de bedie-
ning vanaf het frontpaneel door een her-
nieuwde instructie op afsiand, weer moge-

lijk te makean.

Ma deze voorbereidingen begint de eigen-

| lijke transmissie van adressan, nstructies
an data. In fig. 23 s ter verduidelijking da
wijze van presentatie iets anders

dan in de IEEE-bus normm gebruikelijk is.
Aan da signaalaanduidingen is (ussan
haakjes steeds een . H" of een ,,L" loege-
woegd, al naar gelang of het signaal door
sen hoog- of door een laag-signaal wordt
voorgestekd. Bovendien gaat het in fig. 23
om de signaainiveaus op de bus. Dat wil
dus zeggen dat alle signaalniveaus bahal-
va Ready-for-Data en Data Accepted laag-
gaande signalen zijn; lussen haakjes s
daar de latter ,L" aan loegevoegd. Deze
van de IEEE-busnorm afwikenge schjf-
wiize voorkom! dat bif Nof Ready-for-Data
en Not Dafa Accepled vooridurand hal ia-
genovergasieide gedachl moal wandam.

Vioordat er in een dergelijk systeem iets
kan gebeuran moet het stuurapparaal die
apparafuur die voor de datatransmissie ac-
tlef moeten worden, adresseren. Dil bete-
kent dat minstens een apparaat als listensar
moel worden geadresseard en maar ean
apparaat als talker geadresseerd hoeft te
warden. Dil gebauri dan doordal hed stuur-
apparaat om te beginnen de liin ATN op

. d.w .z in de aclieve loestand zel. Alle
aangesioten interfaces sionden daarvoor
immers in de passieve ioestand met ande-
ra woorden alle lijnen van hel |[EEE-bus-
systeem staan in de hoog-toestand, Gaat
nu attention ATH naar laag, dan melden al-
e apparalen zich binnen een vasigesislde
tijd met een Ready-for-Data (AFD) signaal.
Bovendien moaten alle apparaten de Data
Accepted ljn (DAC) in de nultoestand
brangen wal dan wil zeggen dat geen van
de apparaten tol nu toe data heeft ge-
accepteerd. Is aan deze voorwaarda vol-
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daan, dan geelt het stuurapparaal over da
datalijn ean listenar-adras af, meldt dit over
de Diata Valkd lipn (DAV) als geldig en wacht
tat het apparaat dat naar dat algegeven
adres luistent, de Ready-for-Data ljn naar
nul trekt. Nadat het apparaat dat het uitge-
zonden edres voert dit ontvangen haafl,
meldt het over de Data Accepted Bjn dat hed
adres ontvangen is zodal het stuurappa-
raal waet dat het hat adres an hat Data Va-
lid signaal weer kan wegnemen. Daama
verdwijnt ook het Data Accepted signaal,

Hel stuurapparaat moel nu weer op de
Ready-for-Data lijn wachtan, Pas wanneaer
de listenar die zojulst als zodanig geadres-
seerd is klaar is om nieuwe data op te ne-
men gaat da Ready-tor-Dala lijmin de hoog
toestand en kan het stuurapparaat daarop
een talker-adres uitzenden. Na een inslin-
gertijd woor de datalijnen meldt het dit tal-
ker-adres over de Data Valid lijn als geldig.
Het verdere verloop is nu precies hetzelide

als hiarvoor bl hat istanar-adres an na hat |

talker-adres te hebben overgebrachi
neami de bus weer de rusttoestand aan
Hel geadressesrde apparaat moet hat fait
dat hel geadresseerd werd opslaan. Elk
apparaat vergelijkt de door het stuurappa-
raat witgezonden adressen met hed eigen
adres, dal Instelbaar I5. Is het resuftaat van
die vergelijking positie!, dan moet da inter-
face in ean flipflop vastleggen dat hat ap-
paraat geadresseard werd,

Zijn aldus een apparaat als listener en een
ander apparaal als talker geadresseerd,
dan kan de ATH lijn in da rustioestand wor-
den en de datatransmissie begin-
nan. De data transmissie ziei ar in principe
precies zo uit als de hiervoor baschraven
overdracht van adressen. Hoewel overi-
pgans de adressen door hal slusrapparaat
werden uitgezonden, dat daar ook het Data
Valid signaal bij leverde, komen bl de data-
transmissie de data en het Dafta Valid sig-
naal uit hed als talker geadresseande appa-
raal. Terwijl Ready-for-Data lijn en de Data
accapied lijn door hat betrefiende te adres-
senan apparaal met signaken gestuurd war-
den, worden bdj dalatransmissie Ready-
for-Data en Data Accepted door de cntvan-
ger uitgezonden. In fig. 23 zijin behalve de
signaben IFC tot en met DAC nog enkede -
nen opgenomen waarn de loesfandan,
tiidstiopen en cycl zin ingetekend, Om bij
de definitie van de IEEE-bus interface tof
een zo walerdicht mogelijke beschrijving ta
komen is het iotale bussysteem met be-
hulp van toestandsdiagrammen beschre-
van. Deze diagrammen beschrijven de
voorwaarden waaronder de betreffenda in-
terlaces in de aangeslolen apparaten van
da ane loastand in da andera Kunnen oyear-
gaan. Bekijken wea nu in fig. 23 tijdens da
eerste datatransmissie cyclus de toestand
«F”, dan is ioestand ,.F" hat laatste ogen-
blik voordat het tod uitvoer van data vanuit
hest stuurapparaal komt. 0 foestand | G”
worden weliswaar al data door het appa-
raal algegeven, maar 2e wordan nog ried
als geldig gemeld, Inde toestand , H" voigl
dan da geldig-medding, maar het te adras-

-M_ran apparaal heeaft nog niel gereageend

mel da Ready-for-Datalijn ... enzo gaat het
dan verder. Wil men niet de rusticestanden
tussen da individusle ovargangan definié-
ren, dan zijn er bapaalde tijdstppen die in
fig. 23 zijn genummerd met L, ... k. Op het
betreflende tijdstip schakelt het bussye-
teem van de ena ioesiand om naar de an-
dere. Zo vind! bijvoorbeeld op het tijdstip t,
de overgang plaats van , Data Niet Geldig”
naar ,,Data Geldig”. In de derde reged 2i§n

de verschillende cverdrachicycli med daar |

tussenin de wachitijden aangegeven.

CODERING

De code voor de adressen is ganormali-
seerd. Hat gaal daarbij om de 150 7-hit co-
do die op enkele kleine afwikingen na
identiek is aan de ASCll-code. Voor de
overdracht van dala bestaal daarentegen
gean bindande norm. Het is dan ook moge-
lijk een volledig code-transparante data-
fransmissie ull te voeren, me! andere
woordan iedarean kan willekeurige codas
gebruiken. Dit Is natuurlijk geen ideale toe-
stand maar de norm laat in principe de ge-
bruikaer daze vrjheid. Verreweg de meesie
gebrulkers zullen voor de datatranemissie
echier wel dezelide ISO 7-bit code dan wal
de ASCil-code gebruiken,

wvan de adressen. Met san 7-bit code kun-
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de zogenaamde  unlisten”-instruc-
m? Met i’;ﬁ undisten-instructie kunnean
alle apparaten uit hun toestand als istenar
worden gehaald. Met andere woorden efi
apparaat dat als listener |s geadresseerd
wordt door de wnlisten-instructie gedea-
dressesrd.

De derde hooldgroep is geresarveeand voor
tatker of zenderadrassen. Qok hier zijn dat
weer 31 adressen en, nel als blj unlisten,
een untalker- of niet-zendadres functie. De
vigrde hooidgroep dient woor nog com-
plexere uilbreddingsmogelikheden waarop

| hiar echier niet nader wordl ingagaan. Al

deze instructies en adressen worden sa-
men met Attention (ATN) overgebracht, Al-
tiid wannear Attention niet in de aclieve
toestand verkeeri gaat het om dergedijke
instructies of adressen. Het verschil iussan
wgeadresseerde instructie” en , universele
instructia™ schuill daarin dat geadresseer-
de instructies alleen geadressesrde appa-
raten beinvioeden. Met andere woordan

| deze instructies worden wediswaar san afle

apparalen gegeven, maar in aclie komen

| ze alieen als hel apparaal geadrasseard is.

Universele instruciies gaan In principe

| naar alle apparaten en worden ook in alke

apparaten wigevoerd d.w.z. ook in die ap-

| paraten die niet ziin geadrasseard.
Tabel 2 geeft de genormaliseerde codering |

nan 128 verschillende code-combinaties |

worden gevormd, Deze zijn opgespiitst in
vier hoofdgroepen van elk 32 combinaties,

| De earste 32 combinaties zijn instructie-

combinaties daarvan zijn de eerste 16 |

combinaties de zogenaamde ,geadres-
seerde instructies” en de tweede 16 de zo-
genaamde universele instructias. De fwee-
de groep van 32 combinaties zijn de isfe-
ner-adrascominnalies, daarvan worden ar
31 werkelijk als listener-adras gebruiki ter-
wijl de laatste combinatie van deze hoold-

Vergelijkt men Tabel 2 met de codetabel
van de ASCIl- of 150 T-bit code, dan zal
men vastsiellen dal de listener- en talker-
adressen, dat wil dus zeggen de adrassen
die hel meast gebruikt worden, ook de
meest gebrulkte tekens ult de codetabel
Zin. Meat andere woorden speciale tekens
zoaks uitroepteken, haakjes, stermatje, plus
an min, en cliffers en hooldletlars.

De kleine letters die bijvoorbeeld met een
narmale {elex-machine niel kunnen wor-
den geschreven zijn ingedesld in da viarde
hooldgroep. De eerste hooldgroep bestaal

Tabe! 2. Genovmakisesnie code vOOr 08 S0Vessan

e

0 D00 0000 nul Geadresteerde instructisgrosn
15 DDO11M 51 Adressed command-groug
16 D01 0000 OLE Usniversal command-group
N o1 us Liniversele nsiructies
32 0100000 aF Listemar adress-group
Listenar adressen

B2 11110 =

63 111N ? Uinligten adras

64 100 0000 fix Talker address group
Talker adressan

a4 1 110 n

g5 101 1111 - Untalk-adras




uil spaciale tekens die men ook met een te-
lest-machinge kan schrijven. Nadat wa in fig,
23 gezien hebban hoe adressen en data
worden overgebracht, namelijk in alike cy-
clus een teken, zullen we in Tabel 3 eens
@en stukje datatransmissie over de IEEE-
bus onder de loupe nemen, want zo een-
voudig als het in fig, 23 werd voorgasteld is
de datatransmissie nu ook weer niet. In de
tabel zijn de cycli doodopend genummerd
an s bij alke cyclus toegelicht watl daarbi
aan datairansmissie plaatsvingl. Als voor-
beeld is hier de overdracht van een meel-
waarde wvanuit sen voltmeler naar een
drukker gekozen. Hal hier aangehaalde
voorbeeld is maar een van de vele moge-
ljkhedan waarop datatransmissie in zijn
wark kan gaan. Hoe het precies gaat kan
men alleen in de documentatie van de be-
ireffende apparaiuur lezen omdat elk ap-
paraat of elke apparatuurontwikkelaar bin-
men de voorgeschreven nomn nog bepaal-
da vrijhedan haeft mel welke code hij walks
functie wil activeren.

In de eersie cyclus van Tabel 3 moet het
stuurapparaal de voltmater als kstener
adresseren. Deze adressering als listener
(" is nodig omdat de in het voorbeeld aan-

aalde woltmaler programmearbaar is.

dit llstener-adres over 1@ kunmnen bren-
gen moet de Attenfion-lijn in de actieve loe-
stand gebrachl worden, d.w.z. de code op
de Attention-ljn word! 1", dit belekent
achier ook daf over de bus een laag-niveau
word! overgebracht,

Madat de voltmeter als listener is geadres-
geerd wordt in de volgende cycli de volime-
tar geprogrammesard. Omdat het daarbi]
om de overdrachi van programma-data
naar da voltmeter gaat zal nu da Attention-
lijn vooroplg op nul (hoog) liggen. Om te
beginnen wordt het bereik van de volimeter
geprogrammeend an het feit dat het nu om
het bersik gaal wordt gemedd door de latter
A" (van Range = baredk) over fe brangen,

In de 3da cyclus wordl het baralk zelf alge-
geven an im hat voorbeeld ks ar vanuit ge-
gaan dai een 5" wordt overgebracht om
aan de vollmealter mesa te dalen dal de me-
ting in hat 100 mV-berelk (is 100 W) moet
worden uitgevoerd. In de 4de cyclus word!
gan de voltrmeter da mestiunctie, namalijk
SO (van DC) voor gelijkspanning meege-
deeld en in de 5de cyclus wordt mat ean
87 de startinstructie gegeven. Daarop
wverricht de volimeter de meting. Met de Gde
cyclus wordt hel unlisten-adres overge-
bracht, dw.z. de Attention-lijin neemt de
actieve loestand aan en de voltmeter is niat
langer meer als listener geadresseard. In
de laatste kodom mel de codes die voor da-
tatransmissie op de DIO-bus staan, |s hier-
voor een vraagteken opgenomen omdal
het unlisten-adres sen vraagteken is. In de
Tde cyclus wordt de drukker als listener ge-
adresseard. Hiervoor wordt ean dollarie-
ken gebruikl. In de Bste cyclus wordl de
valtmeatar weer geadrassaard, maar nu als
talker. Blj de beide laatste cycll stond de At-
tention-lijn altiid nog in de actieve stand
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1 L-adres | Adrassernen wolimater
2 Programmeerdata | 0 Baraik = A
3 Programmeerdata | O 100 mi = 108 uW
4 rammeardata | D Glij ing = DC
5 ngmnm:hlu o SI.a|||*lu:ln.lll|l||l.llll':I mating
& UNL-adras 1 Listenar-adnes
i L-adres 1 Adrasseren drukier
8 T-adres 1 Adrassenen volirmdes
Wachten op einda meling
g Meaidata o Databiok
10 kesidata o Datablok
1 Meeidata a Divtablok
i2 Mesidata o Datablok
13 Meatdata 0 Datablok
14 EOS-tekan ] Einde-teken
15 UNL-adres 1 Drukkpradrgs wisgnprmisn
18 UMNT-adres 1 Voltmater-adres wegnaman

§ﬂﬂhuuﬂ+ L. L
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Tabei 3. Voorbpeld van sen dalatransmissie over de [EEE-bus.
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omdat er adressan wardan overgebracht,
Om dé voltmater ats alker e agressanan
weordt de |, V"' van volimeater overgebrachi
Verklaard moei nog worden waarom hat
ligtanar-adres van de voltmeter een ,B6°
was. Wil men als talker-adres voor de voll-
meler een V" gebruiken, dan is hel prak-
tesch om als listener-adras het ciffer , 6" te
gebrulken omdat van de V" en de ,,6" de
laatste vijf plaatsen van de code-combina-
tie oversanstemman. Uit deze ovarwveging
vioeit ook woort dal de drukker als listener-
adres een dollar-1eken healt; hiarvan stam-
men namelik da laatste 5 bitposities over-
een met de grote , D" van drukker. Zou de
drukker daarmaasi ook nog ean lalker-
adres hebben, dan 20U men daanoos zon-
der grote veranderingen in de adressen te
kripgen da 07 kunnen gebrulken.

Terug naar Tabed 3: tussen de Bste en de
Sde cyclus moet, alvorens daadwearkelijk
mestwaarden vanuit de voltmeter naar de
printer kunnen worden overgebrachi, ge-
wacht wordan 1ol da voltmalar de mating
heeft bagindigd. In het eenvoudigste geval
kan dat gebeuran doordat de drukier na-
dat hij geadresseerd is, weliswaar klaar is
om data op te nemen, d.w.z. hij meldi Aea-
dy-for-Data, maar de voltmeter geefi gean
melding Data Valid. By esnvoudige syste-
men waarbij men gedurende dergelijke
wachifijden niets anders wil laten uitvoeran
kan men dewachitjd op esnvoudige wijze
ovarbrugoen. Bij complexere systeman
zullen gedurenda de wachttijden nog diver-
se andere werkzaamhaden moaten wor-
den udgevoerd. In een dergelifk geval mag
de woltmeter niet als talker worden ge-
adresseerd, maar dient hij zich wanneer de
meling bedindigd is, over de al eerder be-
schreven Service Reguest-lijin te mekden
Is de voltmeter wit ons voorbeedd klaar met
de maling, dan meldt hij dat over de Data

Valid-lijn an start daarmee de Sde cyclus.

in de Sde toten met de 13de cychus volgt mu
automatisch een zogenaamde biokirans-
far, dw.z. het hale blok data wordt vanuit
de volimeter in een slag zonder dat hed
stuurapparaat daarbij tussentijds moal in-
grijpen, door de valtmatar aan de drukker
overgedragen, Natuurlijk bestaat daarbij
fussan de beide betrokken apparaten waar
de handshake-cyclus, maar hal stuurappa-
raat zelf neamidaaraan néet actiel deelom-
dal dé volimeter als talker en de drukker als
listenar werkt, Madat hat hale woord, dal
wil dus zeggen de mesetwaards, vanuil de
violtmeter naar de drukker is overgebracht
moel het stuurapparaatl ergens aan kun-
neq herkennen dat het blok bedéindigd Is.

Ean gedafinieerde woordlengie vastieg-
gen zou een e zware baperking 2i§n zodat
man op deze plaats een End-of-String-e-
ken heell ingevoerd. Dit EQS-teken kan
bijvoorbeeld een wagenterugloop-taken of
hed teken voor een nieuwe regel zijn. Daze
word! in da 14de cyclus na de eigenlijke
meetwaarde automatisch vanuit de wolt-
metar meegegeven waarna deze zijn func-
e als zender afshuit. Zodra het stuurappa-
raal het EOS-teken op de bus heeft vasige-
stald neemt het weer actied de besturing
van de bus op zich en geeft in de volgenda
twee cych de unksten- an unfalk-adressen
af. Drukker en volimeter zijn nu niet langer
miaer geadressesrd en het stuurapparaat
kan met een niguwe aak beginnen. De be-
schreven methode dient voor een eenvou-
dige herkenning van een blokeinds. In
hoofdstuk 2 werd al de extra markering van
de laatsle databytes door de EOllijn toe-
gehchnt, Volgens de norm zijn beide &ind-
meldingen toegestaan. Het uitzenden van
een bijzonder gind-teken als axtra databy-
te heaft hat voordee! dat in een minimum-
configuratie waarin bijvoorbesald alleen aan
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voltmater an aen drukker samemverken,
da drukker 2o kan wordan witgevoerd dat
hij aan het einde van san datablok op he
End-of-String-teken (EQS) san complate
regel met ean meetwaarde bedrukt,

Dit voorbeald kKinkl gacompliceandar dan
het iz, Met een eenvoudig stuurapparaat
kan men immers de benodigde letiers van
ean ponsband befrekken, d.w.z. man be-
schiki over esn ponsband of ponskaar
waarin alleen de aangegeven cljfers, lat-
ters en speciale tekens il de laatsta DIO
van Tabel 3 zijn geponst. Gestuurd door da
handshake werki deze ponsbandlezer of
het stuurapparaal nu regel voor regal zijn
programma af en stuurt aldus da hele
IEEE-bus. Pas bij heel wal gecomplicear-
dera laken kan niet mear met een zuivers
volgordeDesiunng worden wvolslaan en
heefl men esen programmeerbare bestu-
rng nodig waarmee veriakkingen kunnen
worden gemaaki en waarmea in geval van
twijfel ook berekenimgen kunnen wordan
uitlgevoerd en data-reductie kan wordan
toegepast. Tensiofte fig. 24, een letlerd|jk
Japrekend  voorbeald van ons thema.

ware grootte

MINIATUUR TANTAAL

condensatoran met uiterst kleine afmeatingan an
hoge betrouwbaarheid worden in onze fabriek te
Bordeaux gefabriceerd. In waarden van 1000 pF
tfim 160 o F, met radiale of axiale sansluitdraden.
Door grote nauwkeurigheid van vorm en afme-
tingen, uitermate geschikt voor oapassingen
miet hoge componantdichthaid.
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hat apparaat als stenar Ba
mhﬂmw

s worden verzonden
Fiot e sppesaten alo

LF i] buscom-
m'tw;m in de gedhuksaanws:

de dialijfen, nadal de ATH-ER &
-t I8 goack-

Bus lengte
Door de kabslimpedanta an mel hal cog op
&n flankstsiihaden

is Ben
mmﬂmmm

Per apparaal mogen echier gaen mied
ean langis van meer dan 2 m worden ioege-
pasi.

Controll bus
Via viff lnen (IFC, ATN, 5RO, REN, EOI)
woiden werschillande instruciaes &an de aan-
geskolen nstrumanten GooIgegeven.

Controller
EEHH IEEE-bus kan slachts b controilsr
, tateicomputes| zijn

Databus

De databus bestasl uit B nen (D107 ,..DI0E)
vidl wallke dala, adressen on nstructies kun-
M wonden verzonden.

Datatransmissie

De overdrachi van data is nisl penosmssnd.

Hat ainde van san resks lakens wordt tekens

- door de lijn EO1. Bovendien is
ww

dal oa overdrachl wond mat de

ASCIkiekens CR [camiage return) en LF (ine

DAV (data valid)

Deze handshake lijn wordt dood de talker ge-
actweerd om de iISIBNers arvan i verwitigen
dal een geldige en gestabiliseorde databyte
beschikbaar is
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DCL (device clear)
Deze instructie resel ake NEIFUMGNER,

 EDI (end or identity)

Daze W orm el ein-

de van sen boodschap aan le geven of b de
identificatie van een apparaat.

Fan out

De uligangsstuurtrappen van de businon
habben sen fan out van 30. Jo zijn de logi-
sche niveaus wannser
R e e e A
anngasioten

| GET (group sxecute trigger)

Dit commando star in de gesaleciserde appa-
raan sen moba

- VOOIGaprOgrammiserde
i dwmidw.tﬂlm:hwmﬂm

Apparabon|

GMB igeneral purpose Interface
WWEGNHEEM“}

| GTL {go to local)

Deze instructe ret san gaadresssernd Instru-
mint lsfig op handbidiening

Handshahe bus
Dirie Wgnan (DAY, NRFD, NDAC) via welkie de

dal alle hann dat ready
(NAFD) hebben an niel eandar afige-
sloten dan dal alle bi data datn &c-
capted (MDAC) hebben gageven

IEC-bus

Had onderschaid! zich alleen van de
IEC-bus door de IDspenasls sleke

IFC (interface

Mt Oiaze Wl de AoreRsading
wan apparalen tenwel gedaan en de bus in een
baginioastand pebrach.

Listerer

D listaner onivangt de informatke (bipy. prin
bor). Er kunnen mesr ksteners tegelijerd op
de bus zijn aangesioten.

LLO (local lock out)
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ING. T. FRUHAUF

IEC-bus almanak

In 1875 kwamen de eerste gegevens omtrent over de IEC-bus
in de openbaarheid. Tegenwoordig is dit systeem in de
elektronische meettechniek overal ter wereld ingeburgerd. Er
ziin vele honderden IEC-bus apparaten in de handel en iedere
meettechnicus krijgt vroeger of later te maken met IEC-bus

estuurde automaten. Ook het aantal publikaties over de
EC-bus houd! gelijke tred met deze ontwikkeling, zodal kennis
over de theoretische functie van het bus-systeem in ruime mate
aanwezig is. Zoals altiid heeft men echter in de praktifk nog
nadere gegevens nodig die uitgaan boven de theorelische
basiskenmis. Nadat inmiddels enige jaren ervaring met de
IEC-bus-prakiijk is opgedaan, zal in het Dﬁd&f!ﬂ&ﬂde worden

eprobeerd om enige ervaringen overzichtelijk en
g;ﬁm}ggen%ht te bu%deien. v !

1. WAT BETEKENT
IEC-BUS-COMPATIBEL?
veling IEC 625-2 [1], dia op dit moment in
Compatibal betekent, dai afzonderlijke | woorbaereiding is.
compaonenien ol een gemeenschappelijk
goad funclionerend sysisem Kunnan war-
den gecombineerd zonder dat er spaciale
aanpassingsmaatregelen  noodzakefijk
zZijn. Bij IEC-bus-systemen geldt dal zowel
voor de hardware-compatibiliteit als voor
de software-compatibiltelt. Een IEC-bus-
apparaat is hardware-compaiibel wanneer
&r aan twee voorwaarden wondt voldaan:
1. hal apparaal moe! mechanisch wal
batraft zijn aansiuitstaker an pan-baze!-
ting geschikt zijn.

Z. HOE WORDT DE IEC-BUS
GENDEMD?

In de loop der tijd zijn er verschiande na-
men voor de IEC-bus Ingeburgerd. De re-
den daarvoor |3, dal er fot voor kort nog
gaen internationaal galdige IEC-bus-norm
was afgesproken. Er bestonden wel een
aantal naganceg identieka nationals norm-
voorstellen naast elkaar, Zo is de in Duits-
land gebruikelijke aanduiding IEC-bus ge-

preseniatievorm van over le dragen infor- |
maties zijn te vinden in de IEC-bus-aanbe- |
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gen de benaming IEEE 48875, Bovendien
is nog de sanduiding GPIB (General Pur-
pose Interface Bus) ingeburgend. Nadat de
internationale norm erdoor was, kreeg het
betreffende normblad de voor alle landen
geldige aanduiding IEC 625-1. Daaruit
volgt de internationaal geldige aanduiding
van de |IEC-625-bus door de korte naam:

Erwordt echier op gewezen dal alle boven-
genoemde namen betrekking hebben op
dezelide bus-systeem respectievelijk op
apparaten die binnen hat kader van deze
aanduiding compatibed zijn,

3. DE JUISTE IEC-BUS-STEKER

Helaas heeft de historische ontwikkeling
van de IEC-bus-techniek ertoe geleid dat
ar voor |EC-bus-apparatuur twee staker-
systemen in de handel zijn {fig. 1): de 24-
polige Amphenolsteker an da 25-palige
Canncnsteker. De reden daarvoor |s dat de
oorspronkelijke VS-nom uitging van de
24-polige steker terwijl da Europese norm-
voorstallen rekening hialden mat aen 25-
polige steker, In de uiteindadijke internatio-
nale norm wordt aan de 25-polige sleker de
voorkeur gegeven. In de praktijk is echar
tegenwoordig het overgrote deel van de
apparaiuur, in het bijzonder afkomsig it
de VS, uitgerust mel 24-polige stekers,
Gaal men een samensteflen dan
zal het dus allereerst duidelijk moeten zijn
op welke aansiuitsteker men zich gaat ba-
seren. Overigens zijn er inmiddels IEC-
bus-kabels verkrijgbaar voor beide sleker-
typen. Ook overgangsstekers worden in-
tussen aangeboden zodal aen gamengde
tpepassing van beide stekartypen toch mo-
gelijk is.

2. hal apparaal moal edekirsch, dat wil
zeggen wat batreft zijn interface-func-
fies en -processen compatibel zijn

Zijr deze voorwaarden vervuld dan is het in
principe megelijk om informafies wit te wis-
salen tussen dergelijke apparaten. Daze
compalibilitelt wordt In principe gewaar-
borgd door het aanhouden van daarios
ontwornpen IEC-bus-norm; dat wil zeggen
dat apparaten die consequent volgens de-
Ze norm zijn uilgevoerd, in principe mecha-
nisch en elektrisch compatibal zijn.

Daamaast moet natuurlijk geled worden op
de software-compaliblliied. Zowel de code
dig in het betreffende apparaal zalf wordt
gebruiki als het formaatl waarin de over te
dragen informatie wordl met behulp van
dere code aangeboden, moet compatibel
zijn met de overige in het sysieem gebruik-
te apparaten. Daeze software-compatibdli-
teit is in de |IEC-bus-norm niet voorge-
schraven. Des e belangnjker is hat dan
ook om bij een beslissing over ioepassing
van |[EC-busapparatuur met dit punt reke-
ning te houdan. Aanbevelingan omtrant de

baseard op da Duilse norm DKE §6.22 [2]. | De 24-polige steker biedt het voordeel dat
In de USA kreeg dezelide norm daarente- | ze door meer fabrikanten wordt inge-

Fig. 1 Da fweee vavschifende [EC-busstewer, 8 25 polige Canonaleker, b) 24 polige Amphenol-steker.

9 & 3
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¥ DO 3 ] D07 1 Mo 3 13 Iy 7

4 Do a i) Do & 4 EHCy 4 8] Dy &8

5 REEN 18 Cimdl, (5) 5 ECHl 17 REN

f EOH 149 Cimel, 16] L3 (REXY 18 Comad., {15}

7 DAV k.| Gl 17 ? NRFD i% Gad, (7)

= NEFD n Lomdd, [H) A MIAL 2 Cimdl, (K]

L ] NDAC 2 Cimd, (%) W IFC 21 T, (9}
1 I 3 Cimdl, (100 1 SHO n Cindd, { 113)
1 SR M G, (11) 11 ATM 23 Gend, {11)
12 ATN .t Cimd, {12) 12 Shield 24 Cimnd . Logk
13 Shaeld




040-533725, Veenstrast 20. 5503 HR Veldhoven

02-2192453, Vooruitgangssiraal 52. Bus 3 1000 Brussal

iel.;
inl.;
P

-

.|
-
F.
o
- -
b

s =
. -
i

Drie nieuwe redenen waarom

Racal Dana toonaangevend blijft
in op IEEE bestuurde meetsystemen.

12000 semie, s weerelds eerste ochite IEER
swilching systeem. Lhl nkeuwe sysieem
brachi een hebe sensatie teweep.,

Gieen wonider
Heet tessysieem, in conmdinalie mel een

programmesrhare IEEE controle- unil voldost
aain een grood aantal schakelverlangens vos

prakuesch ieder signanl- D 1ol micronase
Sned, senvoudig en uters! nauwkeurng

i

IS8 serie LIming - generalorn
2 Ok een nicuwe ontwikkeling welke
sowel hardware als software timing
prdelernen in IEEE gebaseerde systemien
oplost, maar revens als alleenstaande unit kan
worden tocgepast

3 i SO0 serie digiiale multimeters
D mieywe sere w5 oen leale
combinatic van witgebreide meel-
mogelijkheden en makkelpk @ bedienen
Vaneelfsprekend is des 5000 volledip
programmserbaar via de IEEE Bus,

Mex ven ideabe prijs - prestatic verhouding,
Laal het alkerfaatste msuws op [EEL
gebasecrde systemen U niet ondgaan
Meer pedetmbleerds informane ligl voor L
klaar: Bel (h80-333725,

(77




VERVOLG

ELEKTRONICA 81/1314 33

bouwd, terwill de 25-polige steker het voor-
deal heeft van de betere HF-afscharming
an de veel zekerder EQI-functie (end of in-
struction), omdat daarin een axira massa-
leiding voor de EQI-functia ter baschikking
siaatl, die bij de 24-polige steker ontbreekl.
Cwverigens wordt de EOI-leiding in de prak-
tik meestal allesn dan gebruikl, wannaer
de data niet in de 7-bit IS0-code wordt
overgedragen en er daarom geen eendui-

sluitteken kan worden gecodeerd.
gl?amam wordl de EDI-leiding gebruikt
om hel einde van een datatransmissie aan
te: geven,

4. GEZICHTSPUNTEN BlJ DE KEUZE
VAN IEC-BUS-APPARATEM

Al bij de conceptie van een |EC-bus-aulo-
maal moet een besfissing worden geno-
man over de to b passan apparatuur.
Omdat deze beslissing onder bepaalde
omstandigheden ook de aankoop van ap-
paratuur kan inhouden, is het balangrijk om
te waten op weike punten gelel moeal wor-
den om ook inderdaad de voor een Bys-
tearm geschikle apparaluur t& varkrjgen.

Tabsd 1. Alkortingan voor g mogeiike
IEC-bws femchies.

é} Stuirfunclia.

1 sysbeamsturing

C2 IFC rendgn an in warking ireden
C3 REM zenden

C4 op SR0 aanspreken

cs X X X X X X
] X X x X X 0O
oy ¥ X X X 0 X
ca X X X X 0O 0
ca A X X Q K X
] X X X O X 0
1 X X X 0 0 X
ci2 ¥ X X0 0O 0
13 X X 0 0 X X
Ci14 X X 0 9 X 0
Ci5 ¥ X 0 0 0 X
C16 X x 0 Q 0O 0
C17 X O X X X X
ci8 X O X X X O
cie X 0 X X 0O X
C20 X 0 X X 4 0
C21 X 0 X 0 %X X
22 X O X O X 0
C23 X O X D O X
24 x 0 X O 0O 0
25 X 0 0 O X X
C26 X 0 O O X 0
ca27 x 6 0 O O X
can X 0 0 0 0 O

Naast de keuze van de juiste aanshiiisie-
ker an hel aanhouden van de |IEC-bus-
norm moet 8r nog op drie belangrifke pun-
ten worden gelet:

DE [N HET APPARAAT
GEREALISEERDE IEC-BUS-FUNCTIES

In de IEC-norm zijn bus-functias opgent-
men die in elk apparaal gerealiseerd moe-
ten zijn om aan de compatibilfeitsvoor-
waarde te voldosn. Men moat achler watan
dat de IEC-bus-norm daarbuiten ook nog
verdere mogelijkheden en modificaties
biedt, die als opties in ean apparaat aan-
iy kunnen zin om Zodoende de toe-
ngsmogelijkheden wit te breiden,
maar die voor de compatibiliteit zed geen
voorwaarde vormen. Het is dan ook be-
langrijk dat de gebruiker voordat hij beshuit
ean bepaald apparaat toe te passen, voor
zichzell een nauwkeurig beeld vorml om-
frent de in het apparaal gerealiseerce func-
tigs,
Tot de in principe altijd aanwezige luncties
behoort de mogsalijkheid om het apparaat
e adrassaran @n in agynchroon handsha-
ka-badrjf met het apparaat te werken. Het
hangt echter af van het type apparaal of de
listener-talker- of baide functies zijn gerea-
lissard an In weike vorm deze functies zijn
goraaliseerd. Verders mogelijkhaden die
in een apparaal kunnen zijn
maar niet noodzakelijkerwijze moaten zijn,
zijn functies zoals Service Aequest, Serial
Poll, sacundaire adrassenng enzovoon.
Al deze functies zijn in de IEC-bus-norm
door middel van afkortingen aangeduid.
De verschillanda listener-functies hebben
bijvoorbewld de afkortingen L1...L4, de tal-
kar-functies de afkortingen T1..TB anzo-

voort. Deze afkortingen Zijn (zie ook de |

IEC-bus-norm [2]) opgenomenintabel 1. Bi
IEC-bus-apparatuur van oudene daturm z

het vaak moailijk zijn om 8en nauwkeurig
overzicht te krijgen over de gerealisesrde
functes omdat informaties daarover

2} Takerfunctie T (mef adres wibreicing TE).

Ti X X X 0O
T2 X X 0O D
T3 X 0O X 0O
Td = O 9 D
TS X X x X
TE ¥ X O X
T7 S B G
TE X o o X

stechts moeizaam uit het bedieningshand-
boek kunnen wordan - Men ar
daarom n mmm tos n@'fftm
op de datasheeis van de apparaluur de ge-
realiseerda interfacefuncties fe vermalden,
Daartos zal sen gerichia IEC-aanbevaling
worden opgesield, Op deze wijze is de ge-
bruiker in staat om in ean bifk ta zien of het
apparaat de banodigde functies al dan nist
bevat (fig, 2).

TIDGEDRAG VAN EEN APPARAAT

Voor een succesvolle samenstelling van
aen IEC-bus-systeam is hat van avensba-
lang om te beschikken over gegevens om-
trent het tijdgedrag van de afzonderlijke
apparaten. De noodzaak daarvoor blijke uit
het volgende: de datatransmissie op de
IEC-bus vindt asynchroon plaats. Dat bete-
kent dat er vaste datatransmissia-

! . Als gevolg daarvan
m w&mmm in het
IEC-bus-systeem telkens bepaald door het
langzaamste apparaat. Om nu te varmij-
den dat binnen een systeem een aantal
hoogwaardige snelle apparaten door een
enkel langzaam apparaat worden gehin-
derd is bepaalde informatie nodig.

Om te beginnen moet onderscheid worden
gemaakt tussen apparaat-eigenschappen
dia in principe altjd de bus-snelheid bein-
vioadan en eigenschappen, die alleen een

3
LE}

Listenerfunctie L {met adresuitbraiding

— paralete afvraging aleen
Bctivearhagr goor sen apnaraal-miemn
t
7l DG — apparaal i,
— resatiunciie zonder seiechal
wirn aan affondeniik appacaal,
3) SHY _ sender handehakefuncie
8] SHTr - ,
10 AHT — antvanger-handshakefunciie.
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aans Lluiting: Th=-palig, aEpienol - ¥ X i
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INTERFACEFUNCTIES
™, TES talkatfunéLie BEl becundaire sdres-
pen, serivles besonebering enm auto— = —l BT
nat ieche de-sdressering MRFD - i
listensrfunctie met sutomatiache e T """_::'::"'
de=pdreEEEring I_l =
E+ service request [(uitschakelbaas) NOAT
i | clesr=functin
i triggerfunceie
NMDAC apsarear | |
tijd weor adressering: I um o T T
tijd vear svernsme data; 1.5 5 D
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haar per Deken: 0,3 ma L ol L) :
rioded 150=F=hiz [ maranes . amntne =
prefpencatie geoallen decimanl W IOOTIRE GEpar il
fes ' i pwd ey
afslulcceken: 16 verachlllende tekens In e
soellan (bl) aflevering CR Iln—
puacald)
’ Fig. 3 Voorbeeld voor de verfraging van de
Fig. 2 Voorbeekd voor de specificaties van datalransmissia i fwee snals an asn
et apparast mel 1EC-bus-aansiuiing, langzaam apparaal

rol spelen als het betreffende apparaal
wordt geactiveerd. De ervaring heeft aan-
getoond dat in het bijzonder de adressaer-
tigd wan betekenis is, omdat ze bij elk adres-
seerproces, ook wanneer het betreffende
apparaat niel wordl geadresseerd, op-
treadt. De adresseedtijd is de tijd die sen
apparaal nodig heaft om een uilgezondan
adres te herkennen an om te beslissan of
dit adres met het eigen adres overean-
sigmt of niet. Pas daarna kan het apparaat
weer ready for data” melden. Daamaast
kan hel belangrik zijn of hel befreffende
apparaal ook in niel geadresseerde loe-
stand deel neem! aan de handshake-cy-
clus en zo ja, met welke snalhaid,

Terwijl de tol nu toe gencemde tijden in alle
gevallen de tofale snelheid van de auto-
maat beinviceden, zijn de antwoordtidan
in geadresseerde toestand In de eerste
plaats van belang voor de prestaties van
het betreffende apparaat in automatisch
bedrijf. In het bjzonder gaat hal hier om de
kenmarkende lijden die een apparaat of-
wial nodeg heell om in listenar-bedrijf een
dalawoord la ontvangen respectievelijk om
in ialker-bedrijf @an datawoord Uil te zen-
dan (fig. 3).

Afhankelijk van hat apparaal Eggen de ga-
noemde fijden tusasan enkele 100 us en en-
k@le ms, maar in sommige gevallen moa-
ten ook waarden tof 100 ms en meer wor-
dan genotesard, helgsen de tospasbaar-
haid in automatische lestsysiemen aan-
Zienlijk baparki. Evenals voor de specifica-
fie van de IEC-bus-functie probeen men
ook voor deze tigden uitvoerige gegevens
in de datasheels op e neman.

CODERING EN SYNTAX

Terwijl in da IEC-bus-norm de hardware-
functies zeer exact worden gadefinieerd,
bestaat er voor de codering en lormaltering

van de over te dragen informaties een zear
grote vrijheid. Als gevolg daarvan is het be-
langrijk om voordat de apparaluur wordt
toegepast, duidelijkheid te krijgen over da
gebrulkie codelekens en presenfatievor-
men.

Code

In de meeste gevallen wordt in IEC-bus-
apparalen de 7-bit-IS0O-code gebruikt (zie
tabel 2). Omdat achter niel alle stuurcom-
puters elk teken uit deze tabel kunnen af-
geven moel ar gelest wordan of een appa-
raat alleen werkl met de over het algemeen
gebruikte hoofdietters, getallen en leaste-
kirris of dat ook axira stuurtekens en ande-
re tekens uit de 7-bit-150-tabal worden ge-
bruikt. Terwijl men in het eerste geval mal
grote waarschijndijkbeid geen moeilijkhe-
den met de stuurcomputer knijgt, 2al men in
het tweede geval eerst moeten lesten of da
gebruikie stuurcomputer in staat is om de
betrefiende speclale tekens cok inderdaad
te verwearken

Umdat de 7-bit-I50-code geen optimale
data-pakkingsdichtheid mogelijk maakt,
zijn er bovendien gevallan waarin de meeat-
apparaten heel andere coderingen gebrui-
ken. Een voorbeeld is het gebruik van bi-
naire B-bit woorden waarmee de databus
oplimaal kan wordan benut, Dat trefien we
in hat bijzonder aan bij meetapparaten dia
een hoge data-throughput hebben, Daarbi]
kunnen alle mogelijke bilcombinaties op-
treden, zodat er getest moet worden of de
Slurenda computer in slaal is om dé balirel-
fende dala-coderingen te verwerken,
(Voorbewlden zijn digitale voltrmetars met
een hoge meetirequentie of verbindingen
tussen apparaten met datageheugens, die
nigt abeen afzonderijke mestwaardan
maar ook volledige databestanden moatan
afgeven, zoals bijvoorbeeld bij digitafise-
ringsapparatan het geval is (fig. 4).)

Synlax en formataring

Verder moel getest wordan in walke worm
de apparaten de over te dragen informaties
presenieren. Dat betekent, dat wanneer
bijvoorbeeld de 7-bit-IS0-code wordt ga-
bruiki, dagrmee nog niet is vastgelegd in
welke vorm bijvoorbeeld getallen of dimen-
sles worden overgedragen. Een gatal kan
bivoorbeeld in presentatie met vaste kom-
ma, maar ook in de exponentenschrijfwijze
wordan ovargedragen. Om voor deze on-
zekerheid een oplossing te bieden wordt
de IEC-bus-nom uitgebrekd met een aan-
beveling omirent de codering en formate-
ring van data. Omdat dif normvoorsiel ech-
ter pas geruime tijd na het vastleggen van
de basisnorm ontstond bestaan er infus-
sen allerlel apparaten die niet aan deze
aanbeveling voldoan.

Het is bijvoorbeeld een groot voordeel
wanneer @an meelapparasl data met inbe-
grip van teken en plaatswaarde afgeaft, in
een format geschikt om direct voor de stu-
rende computer i& worden venwverkt Zonder
gen omslachtige tussenverwerking om hat
formal te corrigeran. Veel compufers zipn
bjvoorbeeld i staal om de cods

| +7.532E + 3 direct als getal over te nemen.

Geall daarentegen een vollmelar de digi-
taal aangegeven waarde an hel mealge-

| bied afzonderlijk af, bivoorbeeld in de

vorm 7.532R3 (R3 = meetgebled 3), dan
most de sturende compuler eerst hed
meatgebied en de aangegeven waarda
combinaran fot een senvoudige meat-
waarde, en dal kost zowel programmage-
heugenruimte als rekentijd.

5. DE KEUZE VAN DE JUISTE
STUURCOMPUTER

Een belangrijk bestanddeel van ean IEC-
bus-lastsystesm is de stusrcomputer (con-
froller), fot nu toe een minicomputar, in de



maeste gevallen in de vorm van een tafel- |
rekenmaching. Bij de keuze van een com- |
puter moel nel als b§ de keuze van da
meelapparaluur rekening worden gehou-
den met drie puntan, namelijk de gereali-
searda |[EC-bus-tuncties, het snelhaidsge-
drag en de software.

Omdat de linstener- an talker-functie nor-

maal gasproken in alle computers zijn ge-
realiseard moet in het bijzonder worden
getest of de functies ,.Service Request,
Serial-Poll en eveniueel Parallel-Pall” zijn
gersaliseerd. fonder deze functies wordt
de toepassingsmogelifkheld van de auto-
maat sterk gereducesrd. Bovendien moet
ercp gelet worden of de computer in staat

F b op o2 0

& ¢ T [ A IS0 -coade &
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Fig. 4 Voorbesld voor verschillande codering van het getal 67. a) 7-bit IS0-cods
fwoor ovardrachi 2gn fwee datawoonden noaig). b) Twee BCD-getalian s ddn
datawoond. ¢ binaing voarsieling i ddn dafawoord,

Isrle Jo fo o T It N
% 7] I E ] HENE i
7 8l 1] 8]
by {3tz
ofofole] o |gilse o |@[P|]p
nlefol |51Hn ;! |V A|Q]|o]lqg
plofrfof Jerm|tea|® |2 |B|R|b ]
olofef] | SAloa| |3 |C|S]c|s
oftfofo ﬁ{-l o S|4 DT |d]t
is | My | »
otfe] _IE_.i] el Bl E|U]|elu
Cg | I
v (o] Juchifem| & |6 |F V] f]v
ofoole] Joeu |Em| 7 |G |w]|g|w
1]ofofo ,ﬁ'} | ( |B|H|X]|h|x
ilofo] I:ﬁ;' e | ) S T Y|y
tolifo] Ji5i | s |z 3|2 )]z
ol I:E”:* esc|+ | s | K|L |k {
fifojo] Bimlas] e LN ]I
FES [ 15
el Ll -] =|M[{3]|m]}
1|1]1]a] | 5o :j‘% >|N|~]|n]|~-
1] I!.:l IILIIES_.I / 0| o |m
Tabel 2. 7-bit I50-code
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i5 om sacundaire adressen uit te zenden. |5
dat niet het geval dan ontstaan er in som-
mige tospassingsgevallen moallijkhedan,
omdal veel maetapparaten alleen op tama-
lijk omslachbige wijza of halermaal niet zon-
der secundaire adressen gestuurd Kunnen
wiordean.

Het tidgaedrag van sen IEC-bus-stuurcom-

Afh, § Voorbealgen voor p.wpum a)
procescomirolenr PCC med
IEC-bus-mestapparaiuur (Fohde und

Schwartz), bl tafelcompuler 38255
{Hawiati-Packer).

puter wordt in hoofdzaak bepaald door ce
rekensnedheid. De praktijk heeft aange-
toond dat voor het voorbereiden van data
an adressen naar verhouding aanzienijk
meer tijd nodig is dan voor de eigeniijke
transmissie van de data. Als dit laaiste
plaatsvindt in sen tjdsbastek van bijvoor-
beeid 100 us, dan is voor de voorberekding
vaak aen tijd van enkele mstot zefls 10...20
ms (bij talelrekanmachines) nodig.

Belangrijk zijn de mogelijkheden die de
compuler bazit om de IEC-bus door middeal
wan software @ activeren. Over het alge-
meean bazitten IEC-bus-compatibele com-
puters een speciale |EC-bus-instructe
woor input en output, waarmee direct 7-bit-
IS0O-tekens kunmen worden verwerkt (bi-
voorbeeld PRINT en INPUT). Zonodig
maoeat achier gatas! worden of de computer
bovendien de mogelijkheld haafl om wille-
keurig gecodeerde data uit ta zenden en te
ontvangen. Daarvoor zipn speciale in- en
uitvoarinstructies nodig die een besland-
deel moeten vormen van het Operating
System van de computer (Dijvoorbeakd
WYTE of RBYTE). Alleen in zo'n geval is
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hpt I'I-DI'I'I"I:B.EI] gesproken ook mogeijk om |

spaciale gestandaardiseerde |[EC-bus-in- |
structies zoals bijvoorbeeld , Selected De-
vice Clear™ of | Local lock Dul:" over ba dra-

gen

&. DE IN BEDRIJFNAME VAN
IEC-BUS-AUTOMATEN

Wanneer aan de hand van de boven opge-
somde voorwaarden alle apparalen van
@&n automatisch systeem zorgvuldig zijn

en dan zal normaal gesproken
binmen da kKoriste Keran hel sysieem suc-
cesvol functioneren. We zullen echier loch
nader ingaan op een paar in de praktijk
vl voorkomande moeilijkheden,

VERBINDEN VAN DE
IEC-BUS-CONNECTOREN VAN HET
SYSTEEM

Hel aantal aangesiolen apparaten

MNadat om te baginnen de mestiechnische
bakabaling van de automaat is uilgevoend,
wordi in handbedrijf het meettechnizsch
tunctionaren van hel systeem getest. Ver-
voigens word! de verbinding gemaak! lus-
sen de IEC-bus-connectoren en de stuur-
computer. Daarbij moet zorgvuldig gelet
WOTden op ean paar punten: da IEC-bus is
besternd voor een maximum aantal van 15
apparaten. De ervaring heeft echier ge-
leerd dat deze grens allsen kan worden be-
reikt met apparaten die volledig voldoan
aan de IEC-norm. Omdat dii, zoals de er-
varing ook heefl galeerd, niet altijd hat ge-
val is kunnen er vaak al bij combinaties van
meer dan 10 apparaten moeiliikheden op-
treden. In dit geval moet er bijzonder strang
worden gelet op de regels die gelden voor
de lengle van de bekabeling.

Lengte van de [EC-bus-kabal

Da IEC-bus is ontworpan voor een maxi-
male lengte van 20 m. Terwille van een
grofere transmissiezekerheid verdient het
da voorkeur om aan waarda van 15 m tota-
b bengte niet te overschrijden. Bij ioepas-
ging van de gebruikedijke bij de diversa ste-
kers onderbroken bakabelingen geldt bo-
wvandian dal de verbinding fussan het ene
apparaal an hat volgends niet langar dan 2
m mag zijn. In het aigemesn mosten de
wverbindingen tussen de alzonderlijke ap-
paraten zo korl mogelijk worden gehou-
den, Er zijn daarom kabels met verschillen-
de lengten iot zelfs minder dan 0,5 m in de
handel. Omdal da IEC-bus sen ear snal
datatransmissiemiddel wormt, moet er bo-
vendien op worden gelet dat er geen onal-
gesioten kabels in het systeam aanwezig
zijn (fg. 6).

Als er foch problemen opireden bij de data-
fransmessie dan Kunngn deze mn hel alga-
meen worden opgedost door de opeenvol-
ging van de aangesiuurde apparaten te
veranderan en de verbinding tussen da
computer en de rest van hal sysieam op
@an andere plaats aan te brengen. Foutan
in de IEC-bus-datatransmissie komen

VERVOLG

ln:.l habe!
el raflaciey

Fig. & Bekabaing van de (EC-DUs &) juist, b varkesnd.

meestal aan het licht docrdat data verminkd
of onvolledig op de plaats van ontvangst
aankomt, Als ondanks san gewljzgde ka-
belconfiguratie de fout niet kan worden op-
gehewen, dan verdient het aanbeveling om
telkens een van de apparaten van da bus
te scheiden om vasl te stellen door wealk
apparaat de storing wordt veroorzaakt
Vaak vorman dan binnen dit apparaat niet
op correcle wijre in oversanstemming mat
de norm aangebrachie afsiuitweerstanden
af een voor HF ongeschikie massaverbin-
ding van de massalsidingen de oorzaak,

ADRESSERING

Instelien van de adrassen bif de
meelapparaten

Voordal het systeem in bedrijf genomen
wordt moeten de apparaatadressen zoda-
nig worden ingesteld dat elk apparaat en
elke functie door een individuesl adras kan
worden opgeroepen. Dat betekent, dat
erop moet worden gelet, dat geen enkel
adres tweemaal word! toegewazen. In de
prakigk worden over het algemesan de liste-

Tabel 3. Toelaatbare [EC-bus adressen.
Lielanif ddidiieh
Appa 150 S o
ot  J-bit  weatde Di0-bus
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da IEC-bus-norm nisl dwingend voonge-
schreven maar vindl zijn reden in de be-
sparing op de tweede adresschakelaar. In-
mwmmmm

niel comresponderande listenar- on taliera-
dressen worden ingesteld. Het adres kan
door het benocemen van het betreffande 7-
bit-IS0-teken fof vitdrukking worden ge-
brachi. In de praktijk zal men echier over
et da in dé NoMm YoOrziena
Adressen van 1...31 gewoon doomumme-
reen | Zie tabel 3), terwijl aan het nummer 32
telkens de wistuncte (unisten en untalk)
wordh . Er zijn dus maximaal
31 listenar- en 31 talkeradressen. Hel ver-
dian] aanbevading om na et inselan van
de adressan deze in de een of andere vorm

mmmmmmmm;

ean adresschakalaar,

Vastleggen van hel apparaatadres bj de
Slurande compuler
De van het betreffenda meel-

apparaat vindt in het algemeen plaats door
dazalide instructie waardoor
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Functiscontrola (fig. 7)

Hal verdien! aanbeveling om allereers! de
listenar-luncties van de apparaten te tes-
ien. Daarioe wordi vanuit de tafelcomputer
@an apparaat als listenar geadrasseerd an
wordt aan het 860N DrOgrammee-
ringiructia overgedragen. Dat kan in het al-

gemaen ma! een of twee programmara-

Poorbesd: PRINT @ 26: . XYZ".

Als de betreflende instructie by hat appa-
raal binnenkoml an de aangeatt
dat hij weer klaar staat, dan belteken! dat
dat hat gehels handshake-systeam van de
automaat functioneert. Man kan o dan tog
overgaan om da listenar-functias van de
andere apparaten i@ leslen. |s dal echior
nietl hat geval, dan belekent dif dal de in-
siructie niet werd uitgevoerd of misschian
wel werd vitgevoerd maar dat de compuies
niet garead staal voor hal uitvoanen van het
volgende programma. Dat wil in hat alge-
meen reggen dat de handshake-cychus
niel cormect functioneerl. Dat houdt in, dat
8an Van de apparaien niet in Staal s om de
datatransmissiecyclus te wolgen en daar-
om de bus blokkeerl Wanneer men hals-
maal zaker wil Z§n dan Kan man ket volgean-
de testen: aan het ende van de dalatrans-

| missie moet de laiding NAFD weerop +5V

programma
da af te geven of in 1a lezen tekens worden |

gedefiniserd. Men moet daartsj om te be-

girnen kiaarhald verschafien over de wiize

waarop de adressen bij de gebrulkte com-

puisr worden . In hat alge-

maen gabsun dat voigens tabal 3 mel de
van 1,..30,

zandl da com-
puter het dienoversenkomsige istenar- of

{alkaradres Wit

PRINT XY betekeni dus Eslenaradres
26

INPUT 26: AS betekant dus taleradras 26.
Omdat de . unfisten” an _ unialk”-nsiruc-

m:ﬂnmw“m
Pt nigt afronderiik aangege-
ven. meesia compuiers zajmnum

mmmuwwmu
serder ingestelde adressen wissen. Naast
deze bi van

apparaat
als datafile. In die gevallen wordt om te be-
muﬂmmtmﬂu
wordt et
I B—hﬂ-wnmhﬂammum
zen aan de file:
OPEN 326
batakeni bijvoorbeald dat file nr 3 wordt ge-
EC-bus-adres

m::mﬁtﬂwllmnm

liggen. De oorzaak kan alk Apparaat ijn an
nset alBeen het apparaat dat op een bepaaid
moment door de programma insiructie
wordl aangasproken,

Oorzaken voor ean foule isfenarfunciie

in de praktijk veel voorkomande fouten zijn
bijvoarbeeld de volgende: by een of mear
apparaten van hel systeam is de
rm;nunruuumhmh Bi| apparaten
automatische omschakaling

op geprogrammeerd bedrijf bi sdressering
is warzulmd om deze van mm
op atstandsbesturing om te schakelen. Dal
kan afhankelijk van het apparaat zowed ge-
beuren me! esn handbediends schake-
laar, maar o0k door aansturing via de REN-
Iddh'ln in dat geval moet de tafelcomputer
de mogedijkheid bezitten om de REN-lei-
ding op de juiste wiize e activeren. Is dat
nied het geval dan kan ean directs
massaverbinding met de RE Lidf=
komst bieden. Men kan de functie van de
REN-leiding eenvoudig testen: re moet,
zolang er data wordl overgedragen, in prin-
cipe op O W liggen,
Is ar met al deze punten rekening gehou-
den, dan kan als er toch fouten optreden al-

| heen sen delect apparaal of aen delecte

nisuw probear om oe listener-instructie
over te dragen.

in bedrijfname van de faiker-functies (fig.
)

Om de talker-functie van een mestappa-
raat te initigrem moet men allereerst de
voorwaarden kennen waaronder het appa-
mmummumm Iy bt

het talkeradres op te roepen. Bij apparalen
dig mear dan een grootheid kunnen afige-
ven is hel bovendien nodig om te definig-
ren walke grootheid moet worden algege-
ven. Dat kan ren door een vooral-
gaand san hel talkerproces uitgevoerd -
slanerproces, waarin men de desbetrel-

bij hat uizenden van het talkeradres hale-
maal geen data-algifte mogalijc

Een anders methode om da data-uitvoer ia
differantibren i3 hel secundaire adres.
Daarbij wordt het elgenlijke takeradres ge-
volgd door een tweadse onderadres waar-

aare
oA

spparalenm

Fig. 7 Datastroom b isienar-funcie
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Fig. 8 Darastroom b tafker-functie
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mee de ull le voeren grootheid wr:lrdt:}aciah | het algnrrmn_ﬂit dit m van da beide ta-

finieerd,

INPUT [ 26,3 A% bateken! bijvoorbesid:
van apparaat 26 moet de groothesd nr. 3
worden afgegeven.

Toch bazitten niat alle computers de moge-
lijkheid om deze secundaire adressen al te
geven. Goads meatapparaten baschikken
daarom nooit alleen over deze aansiu-
ringsmethode, maar bieden de maogelijk-
heid om in plaats daarvan een vooralgaan-
de lstener-instructie te gebruiken,

Terwijl de listenar-functie in de praktifk na-
genoeg altijd bij de eerste keer al lunclio-
neart, irgden er bij het in bedrijf nemen van
de talkerfuncties relatiel veal moailijkhe-
den op. Dal ligl in hooldzaak aan hal nied
genormearde sluitteken

Siwttekon

Omdat de sturende computer most welen
wanneer het data uitzendapparaat al zijn
data heeft afgegeven, is hel noodzakelijk
om tussen de sturende computer én het
msalapparaal een codeteken al te spraken
dat in principe als laalst overgedragen te-
ke wondi aardesrd. Daze | delimiter”
i mietl Ui vastgelegd. In de praktijk
worden afhankelijk van het fabrikaat in

hootdzaak de tekens CR en LF gebruikt. |

kens CR of LF zijn,
Daarbij hebban veel apparaten da moge-
lijkheid om tegalijkertjd met het sluitteken

| da laiding EQI 1 activeren (fig. 9). Dat be-

tekent gen complicering van hel slultteken,
omdal enerzijds de computer de functie
EQI moet bezitten en anderziids in de
meeste gevallen systemen zullen ont-
staan, waarbij een deel van de apparaten
de lunctie EQI gebruikt, maar andere niet,
Toch is de toepassing van de leiding EQlin
enkele gevallen onontbeerlijk, namelijk in
die gevallen dat data niet in de 7-bit-I50-
code maar bipvoorbeeld binair gecodeard
wordt overgedragen, zodal er geen al-
spraak kan worden gemaaki omirent het
sluitteken, In de 8 bit binaire code kan im-
mers elke tekencombinatie als dalateken
Voorkomen an da resanering van aen be-
paald teken als shuitteken is niat mogelijk.

Wordl san dergelijk apparaat door een ta-
felcomputer als talker opgeroepen, dan
moat in hal programma op de desbedtral-
fends plaats rekening worden gehouden
met het Teit, dat bi) dit apparaat het sluitte-
ken door EQl wordt aangegeven. Dat bete-
kent dat een algesproken bitcombinatie
pas dan als slultteken word herkend als te-
gelijkertijd de EOl-leiding wordtingesteld,

r wa

[ e

|— LAY T p——

Fig. & Datatransmissie b labwlarische funchis:
a) mel CH als shuiiteken ook LF mogelik), b} me! EQ-giding an wilakauny siuitiskan,

b ol
Og == OF

Wi o
—

o a

Wi ]

Man moet er dus in elk geval op leften dat | Wanneer op bovenstaande punien wordt

hel door het meetapparaal uitgezonden
sluitteken heizellde teken i dal ook in de
computer als sluitteken nodig is

Bij enkele computers bestaal de mogaelijk-
heid om te wissalen lussen de siuittekens
CR en LF, of om andere sluittekens te defi-
niliran. Tarwille van ean uniforme software
zou het echter wenselijk zijn om in alle 1es1-
automaten mat aan an hetzellde sluitteken
te werken. Dagrom bezitien de meesis
mealapparaten met een talker-functie de
mogelijkheid om het shultteken om te scha-
keban. Daze omschakeling vindt im hel al-
gemeen plaats in het apparaal op de IEC-
bus-interdace-bouwsieen, Voor de in be-
drijfname van de aulomaat moet men daar-
om 2o mogelijk een woor alle apparatuur
uniform sluifteken bepalan en daarop zo-
veal mogefijk alle apparaten instellan. In

gelet dan kan men &r in het algameen van-
uil gaan dal ook het talker-dataverkesr
fouterlj functionesrt,

Conirale van de fakerdala wilvoer

Het verdient aanbeveling de door hel
mestapparaatl  algegeven waarde aller-
eerst als sfring in te lezen en af te drukken
om da gehsle door hel mestapparaat alge-
geven functie te kunnen haerkennen. In
principa is vaak ook een directe overnamsa
van een door ean meslapparaal algege-
van groothaid in de compuier in de worm
van numerieke variabslen mogedijk. In dat
geval worden echiter onder bepaakle om-
standigheden extra informaties, die aan-
vankelijk voor het uittesien van het sys-
taam interassant kunfan 2in, onderdrukt.

Voorbeeld: INPUT @ 26: AS

PRINT A%

U + 1.07E+1V
INPUT (@ 26: A
PRINT A geeft 10.7

Als het sysieam na de overmame van het
door het meetapparaat afgegeven data-
woord niet verder functioneert dan kan de
ocorzaak daarin liggen, dat het mestappa-
raal nog verdere data wil afgeven om pas
dan zign talkerfunctie te beéindigen. Het is
dus belangrijk om te welen dat een talker-
apparaal pas dan zijn siuitieken uitzendt
wannear hat alle al ie geven informaties
ook inderdaad heeft ultgezonden en dal
pas na het sluitteken het programma ver-
der kan lopen. In sioringsgevallen moet bij
het zendan van da instructe IFC (interface
clear) of SDC (selacied device clear) de
talkercyclus voortijdig worden badindigd
om daarmee het systeem weer vrij 18 ge-
Ve,

Uitvoer van dataresksen

In het eenvoudigste geval geeft een appa-
raat slechts een enkele getalwaarde uit die
door de computer in de vorm van aen enke-
le variabale wordl opgeborgen. Bij het op-
treden van grotere datahoevealheden zijn
vesl mestapparaten echiter ook in slaat om
na antvangst van het talkeradres achter al-

| kaar meerdera getallen ull te zenden. In

| Fig

dat geval moeten in de inleesinsiructie vol-
doend veel wvariabelen worden gadef-
nedard om alle data, die het apparaat wil af-
geven, & kunnen opbergen. In het geval
van een fasevolimeter die Zowel da ampli-
tude als de fase meet belekent dat bijwoor-
beald

IMPUT @ 26. B.P

in B = dan de amplitude an in P da fase op-
genomen. Op deze wijze is voor beide ge-
gevens slechls ean adressesrproces no-
dig, heigeen de datalransmissiesnalheid
verhoogl. Wordt in een dergelijk geval
slechis ean variabele gedeliniserd, dan
kan de tweede grootheld nket worden inge-
lezen en wordl hel systeem geblokkeerd.

Oorzaken voor éan foutieve talkenfunche

In da praktik is de meast voorkomendsa
foutoorzaak hel gebrulk van een loutiel
sluitteken en meer in het algemesn hel niel
ovarsenstemmen van het witvoerformaat
van ce door hel apparaal algegeven data
&n hat inleesformaat van de sturends com-

puter,
Ean wardere oorzaak kan ean foulieve

Ba b
il tadasar |intenar drmnsmer | ipremar
ditd verzenden data warsandsn
de-adtdidear | istensr ddrdaaeer taller
adregdess talkar data varzandan
dats var-endsn

de-pilradsenr Ealker

] a} zonder, b

| mer automalische de-aavassanng.



dal bij een mestapparaat de talkerfunctie
ook afhangt van de meatiechnische func-
ties van hel apparaal. Daf betekant, dat bl
vesl apparaten ook bepaakie mesattechni-

i sloppen.

Probeert men aan ontoslaatbars data-ult-
voed bi een apparaat e bereiken dan kan
dit apparaat om e beginnen met SRQ mel-
den dat er aen loul gemaakt is. Bij vee! ap-

dan

SERVICE REQUEST

mmmimﬂw:hnh
allg MoSlAPPAralen AANWEZE], omdat
behoort ot de opties van de IEC-bus. Z-

WRNMET 88 IN TN NOMmale

programma
met andere dingan bezig is. Dat galdtin hat |
bijzonder voor fouten in het apparaat of |

voor het berelken van de een of andera

mmﬂw!ﬁm;

gramma moet verandersn. in

mﬂﬁuﬁmmm'&mm

opgalost als de computer cyclisch da in
ing komende apparaten

abvraagt. |
Dal batekeani schier lijdveries en sen vesl |

gecomplicearder programma.
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Daarioa gaschikta
COMPUIBTS B8N SIQEN Programma nsinsec-
e die b -

ON SA0Q THEM

gen is maar dat de computer niet weal wat
2o in dat geval moe! doen. Met andera
woorden: er moet in principe in hal pro-

rekening worden gehouden mel
aanwezig Zin van apparaten met SRG,

Vedl meslapparaten werwachten boven-
dien een reactie op hun SRAC-maiding.
Door de computer moet een serie- ol paral-

{ Iﬂl‘lud- time out’ Jummd-mnnp-

Tijdeontroke door cyclisch ahvragen

gameld. In
als de computer volledig vrij voor anders

Ak,

Hetlis dat, als dit tenminste lach-
rasch K is, deze derde mogalikheid
de voorkeur verdient.

TIIOBEWAKING IN DE COMPUTER
Liit het bovenstaande biijki dat de IEC-bus

compulans

modons PET), dia skachis &én vaste kore
wachttijd hebban, waarvan hat overschng-
den ook niel zonder meer kan wordan has-
kend. In dit geval moat men Tser voorzich-
B tewark gaan omadal bij kore wachiijden
onder bapaalde omstandigheden data ver-
loren zou gaan,

| HULPMIDDELEN TER CONTROLE vaN
DE [EC-BUS-FUNCTIES

Bij het uittesten van san IEC-bus-systeem

'hhmwwmmmul-

esn waardevol hulpmidael om in-

| omirant de toestand en de func-
| tie van hel sysieem te verkrijgen.

Bepalen van onbekende
Apparastadrassen

Word! een niel aanwezig IEC-bus-appa-
raal door een programma-instructie aan-
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gesproken, of wordt voor ean aanwazig ap-
paraat een ander dan het ingastalde adres
opgeroapen, dan geefl de computer een
foutmelding op de betreffande program-
miaregal. Door afgifte van dit regelnummes
is hat reer eenvoudiy om de plaats in hal
programma te lokaliseren, waar hat foutis-
ve adres ward opgercepan,

Op soortgelijke wijze is het esnvoudig mo-
gelijk om bij een apparaat met anbekend
adres vast te stellen op welk adres dit ap-
paraat is ingesteld.

Man varbindl het 18 ondarzoakan mastap-
paraal met de computer, waarbij alle ande-
re IEC-bus-apparaten worden losgekop-
pald. Mu zend! men naar dit apparaal liste-
nersinstructies, waarbij het adres te begin-
nen met 1 zolang wordt vernoogd tod er
gean foutmelding mear opiread!. Men kan
dit doen In de vorm van een eenmvoudig pro-
QUEMIME;

10X = X + 1

20 IF X 30 THENM &0

30 PRINT X: , XYZ"

40 PRINT X

50 END

60 PRINT ,,apparaat niet aanspreekbaar”
70 END

Voordat het programma voor de eerste
maal wordt gestart moet de waarde X op O
worden gesteld. Daama wordt hel pro-
gramma gestart met de instructie  AUN"
Im het geval van een foutiaf adres zal het
programma mat de foutmelding |, adres
niet gevondan™ op regel 30 blijven staan
Daor het opnieuw starften van het program-
ma zal hetzellda proces voor hil valganda
adres worden herhaald. Dat gebaur net 2o
lang tot het juiste adres wordt beraikt, welk
feit op het beeldscherm ot ulidrukking
wordt gebracht. Afhankelijk van de eigen-
schappen van de computer kan men het
programma natuurlijk ook vol automatisch
laten uitvoaren,

Computer als monitor voor data-uivoar

Een belangrijke verlichting voor de analyse
van [EC-bus-tunctias is hat fait dat normaal
gesproken de 7-bit-IS0-code wordt ge-
bruikt voor het dataverkeer. Dat batekent,
dat nagenoeg alle overgedragen tekens
oversensiemman mat direct leesbare lat-
ters en getalsymbolen. Dat fedt kan men op
eanvoudige wijze banutten bij de anakysa
van het IEC-bus-dataverkeer:

Elke te analyseren IEC-bus-ultvoerinstruc-
tie van de compuier, die esn variabale
grootheid afgeeft, krjgt een extra PRINT-
instructie met dezelfde witvoervariabelen
an hetzelide afgiftedormaat 1oegewezen,
Bijvoorbeeid:

100 PRINT 17: USING 730:A- IEC-bus-in-
structia
110 PRINT USING 730:A-
gtructie

Monilorin-

Op daze wijze wordt op hel beeldscharm
van de computer ean wolkoman identieke

dala zichibaar gamaakl. Dat is in het bij-
zonder b toepassing van geformalearde
uitvoerinstructies van beslissend belang
pmdat het vaak mosiligk is dat data-uitosar-
formaten van dergelijke instructies in het
bijzonder wat betreft aantal spaties, posi-
ticnering van het teken enzovoor te ken-
man.

Moelen tjdens een lopend programma
meerdere uitvoerinstructies tegelikertijd
op het besldscherm worden meagaschre-
ven, dan verdiant het de aanbeveling om
de moniforinstructie door een exira ken-
merk te markeren, zodat hat eanduidig is
walk van de op hat bealdscherm nichibaar
gemaakie gegevens behoor bij welke IEC-
bus-ingtructie, bijvoorbesid:

110 PRINT: USING T30:A; | uitvoar A"

Im dit geval wordi op dezelfde beeld-
schermnagel waarin de op de IEC-bus uit-
gegeven groothald A wordl weergagaven
bovendien de informatie , uitvoer A" afge-
drukt,

Computer als mamilar voor
data-onfvangst

Voor de bewaking van de door de compu-
ter ontvangen IEC-bus-dala verdient hel
evaneans aanbeveling om de betreffande
IEC-bus-input-instructie te combineren
miel een print-instructie die dezelfde varia-
bade op hal bealdscharm Zichtbaar maakl.
Voorbeeld.

INPUT 17: BS

PHRINT B%, , inlezan B"

Im it geval wordt op het besldscherm da op
de betrefiends programmaplaats ingele-
zan grootheid B weergegeven met de aan-
duiding dat het gaal om san , inleesgroot-
heid B".

| Siatische unciiaconirole van de IEC-bus

kopie van de door de computer uilgegaven |

Er is inmiddels een groot aantal meer of
mindar omyvangrijke [EC-bus meetappara-
tenin de handel. In veal gevallen healt man
echiter voldoende aan aanzienlijk esnvou-
diger hulprmiadelen: omdat de |EC-bus een
agynchroon systeam is, kan hel door sen
geschikte veriraging van de handshakelel-

VERVOLG

dingen willakeurig langzamer gemaakt
worden,
Daarioe simuleert men de handshakecy-
clus, doordal men de NRFD-lekding en de
MWDAC-leiding elk voorziet van een paraliel-
schakelaar naar 0V (zia fig. 11). Zin baide
schakeaiaars gesloten, dan wordt de functie
van het sysieam om te beginnen gabilok-
keard. Daarna wordt de NAFD-schakelaar
an het eerste datawoord wver-
schijnt op de bus en DAV wordt actief, Nu
wordt de NRFD schakelaar weer gasioten
en de NDAC-schakelaar geopend. Dat ba-
tekent, dal de ontvangsi van dala beéin-
digd Is. De dala verdwijnt van de bus-lei-
dingen en het systeam wacht op het eerst-
volgende MWRFD-signaal. Dat wil zeggen
dat maf twee eanvoudige schakelaars ean
volledige handshakecyclus kan worden
gesimuleerd, zodat de datesiroom op de
IEC-bus willekeurig kan worden vertraagd.
Met daze hulpmiddalan is het mogalijk om
de alzonderijke datawoorden statisch, bij-
voorbeeld met behulp van een logische
tester, waar ta naman.
Treedt daarbi] de situatie op dat b langza-
me handgestuurde handshakes loutvrije li-
stenar- an lalkerdfuncties worden vastge-
stedd terwijl bij bedrijf met de normalke snal-
haid er wel fouten in de datatransmissie
opireden, dan wvormt dat een senduidige
aanwijzing voor het feit dat alle |IEC-bus-
functies, adressen en programma’s in pein-
cipe cormect Zijn maar dat er dynamische
problemen bij de datatransmissie optre-
den, die door een verkeerde bekabeling,
het aantal van de apparaten of ook door
gan foutial functionerend apparaat kunnen
worden veroorzaakt,

OPTIMALE VORMGEVING VAN HET
PROGRAMMA

Het schrijven van computerprogramma’s
voar IEC-bus-systemen leverl In het bij-
zonder bij toepassing van modeme inbelli-
gente meetapparaten in principe geen gro-
te problemen op. Afzonderlike punten kun-
nen echier, Wanneer er Wwroeg gencag na-
kening mee wordl gehouden, de effectivi-
teit van hef programma aanzienlijk verbe-
feren,

Ars

¥

MNRFD

Lo

Fig. 11 Eamvoudiy stalisch leslapparan voor de (EC-us-hanashake funchie.




VARIABELE ADRESSEN

Voor zover de eigenschappen van de com-
puter dit mogelijk maken moet men varia-
belen als adressen gebruiken. Bijvoor-
beeld:

Miat: PRINT 17:  XYZ™

maar: PRINT X:  XYZ" (X =17)
in dit geval kan ook binnen esen langer pro-
gramma door werandering van de inhoud
éan enkele variabele een apparaatadres
willekaurig worden omgeschakedd.

TLIDOPTIMERING

Bij BASIC-programma's is voor de uitvoe-
ring van elke programmaregel een bapaal-

de tijd nodig. Men kan een tijdoptimering |

van de programma’s bersiken door tijdin-
tensieve barekeningsprocassen parallel ta
laten veropen met lijdintensieve meatpro-
Cassen.

Dat kan, doordat men eert het meelproces
in hat meetapparaat activeert an pas dan
paralled daaraan de berekeningsoperaties
in de computer start,

By gebrulkelike IEC bus stuurapparaten
worden Informaties binnen een siring met
aanzienlijk hogere dala-dichtheid vilgege-
wen dan informaties, die door achierasan-
vuhgm:la ragels worden uligegeven. Voor-

Dur.;lr da instructie PRINT 17: , ABC"
wordi een aanzienkjk kortere i
voor di lekenreeks ABC beraikt door de in-
structies:
PRINT 17: ,A™;
PRINT 17: ,.B™
PRINT 17; ,.C".

Uitvoeriormalten

Terwijl de uitvoer van vaste codetekens
gean problemen oplevert moet de uitwoer
van variabelen met bijzondere zorgvuldig-
heid worden behandeld, Vioor zover aan-
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wezig verdient de loapassing van een uil-
voerinstructie met formateringsaanwijzing
de voorkeur. Daarbij moet nauwkeurig re-
kening worden gahouden mel de voor de
betreffende computer geldende formate-
ringsregets. In het bijzonder bij ultvoer van
getallen wordan dikwijls exira tekens zoals
bivoorbeeld spatistekens mee uilgazon-
den, die onder bepaalde omstandighaedan
tot aanvankelijk niet herkenbare storingan
in de apparatuurfuncties kunnen leidan.

Belangrijk is verder of de compuler de wil-
voer van data op de IEC bus al dan niet af-
sluit mat een slultteken (meastal CR of LF),
Dit vitvoerformaat moet met de voorwaar-
den voor de afzonderljke meetapparaten
owersanstemmen, omdat sommige mesat-
apparaten instructies direct na cntvangst
uitvoeren maar andere meetapparaten pas
dan, wanneer de reeks instructies door een
shultteken Is algesioten. De messle appa-
raten worden overigens niet in hun functie
gestoord wanneer ze geen sluitteken nodig
hebban en dit toch wordt witgezonden.
Blizondere aandachl is nodig bij maetap-
paraien van gearinge intelligentia dia woor
instefling @en vast aantal clijfers vragen, dal
wil zeggen apparaten die niet in siaal zijn
am mal-angrlﬁ:ante nulten achterwege te
laten. Bijvoorbesld:

Een LF-genarator vraagl om installing van
de frequentie in Herz in vijf cijffers met een
daarop volgende F: omdat het apparaal
achiar zedf nist in staat is om nkat gignifican-
te nullen toe te voegen moeten deze door
de computer zelf worden geleverd.
Frequantie installing 90 kHz

PRINT 17 , 80000F

Frequentie instelling 900 Hz

PRINT 17: , 00800F"

maar nket ioelaatbaar is PRINT 17, 900F"
Men kan dit probleem programmatech-

| misch het ssmvoudigst omzeilen doordat

men in het programma om te beginnen de
instructie

PRINT 17 .,000000" invoegl. Daama kan
men dan wel de instructie
PRINT 17: ,.500F
gebruiken. De meeste apparaten dia geen
inleidende nullen loevoegen werken na-
malijk mal aan soor schuifregisier als in-
gangsbufier waardoor het loetaatbaar Is
om allereerst zoveel nullen in te voeren als
in hel ongunstigsta geval nodig Z5n.
Matuuriik zijn in dit artikel niet alle moeliijk-
heden aangegeven waar een gebruiker bij
oepassing van da IEC-bus mes ta maken
kan krijgen. Het wil er echier wel toe bijdra-
dat da gebruiker niet zonder enig prak-
%m Zijn sarsta stappen inde rgc: bus
techniek zet en tegelijkertijd ook demon-
straren dat de mogelijk optredenda proble-
men meestal van senmvoudige aard zin en
dat de |EC bus een gemakkedijk 12 hante-
ran middal is om meatapparaten 1ol auto-
malische testeystemen te integreren.
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Een gouden verbinding, dit nieuwe L
ingenicuze sleufklemmenblok van e we 1S
Ericsson.

L

connection

Mer de MER 20101 maakt u uw verbindingen
minstens 2 x sneller, En zoveel cenvoudiger:
draad over de sleuf, omlaag duwen mer de
klammer - een eervoudig stukje
precisiegereedschap — en uw verbinding =it als
een huis. De draad wordt automarisch gestripr,
muurvast pange sloten, rerw I.|| het overbl Ve r'-..l.
eindje vanzelf wordt pecoupeend
It & S |-:; I‘liir'u.jl"ll."u'-'l.j_'il'l;._'.

[De contacten zijn bijzonder stabiel en de
ovenmangsweerstand is eng laag. Het oranje,
onbrandbare klemmenblok bevar 20 klemmen
met maximaal 4 aansluitingen per klem.

L-i 5L |:|‘r:r W ::-|‘||‘~|:l||'.'.. ||"||"".ll.1'-.'| Lo j | .';'l:-
montage. Ook bij buitenmontage in de winter
(met handschoenen aan!) blijit her werken
opvallend pemakkelijk.

MER 20101 = #en pouden verbinding,

{ verkrijgbaar met grijs plastic afdekkapje, naam:
plaanes en diverse accessoines)

M
snraat |2
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meten is weten

Inderdaad, maar tussen meten en meten zit verschil. Een eenvoudig universeslmetertje is wat anders
dan een uitgebreide systeemmeter. De Solartron 7060 is zo'n systeemmeter. Een complete reeks me-
ters zelfs mat een basisnauwkeurigheid van 0,002% voor vrijwel alle tospassingan.

Wat denkt u van deze kenmarken? 5% of 6% digits estandaard IEEE interface etafelmodellen en sy-
steemuitvoeringan al dan niet met frontpaneel bediening suitvoeringan voor spannings-, stroom-, weer-
stand- en ratio metingen egesioten toetsenbord zonder bewegende delen singangen zowel aan voor-
als achterzijde sd-draadsweerstandmetingen sspannings- en stroommetingen via dezelfde ingang «'nul-
ling' voor wegregelen van offsets sen natuurlijk wordt deze meter door een microprocessor bestuurd,

Kortom, een achte systeemmeter met talrijke mogelijkheden. En als u er ean nodig hebt, of u wilt ean
demonstratie, bel ons dan even. Wij staan tot uw beschikking.

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr, 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
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Naar compati

biliteit in

het IEC-bussysteem

Problemen zijn op te lossen —

Uitbreiding van de norm

naar een universele codering en dataformaat

Bij het tot een automatisch meetsysteem koppelen van
programmeerbare meetapparaten en stuurapparaten treden bij
de data-uitwisseling vaak moeilijkheden op die te herleiden zijn
ot niet-overeenstemmen van datastrukturen en de voor de
apparatuurberichten gebruikte coderingen. Wat hieraan
gedaan kan worden en wat binnen de norm ondernomen kan
woarden, wordt! in dit artikel nader belicht.

Asn de normalisatie op dit gebied zijn ba-
paalde granzen gesteld omdat de veelheid
van toepassingen van het gestandaardi-
seends bu , Ben grole mate wan
universaliteit van de data-uitwissaling van
de aangesiolen apparatuur in de weg
staat. De met de uitwerking van de norm
belaste commissie beschouwde een wuit-
voerige beschrijving van functionale, alek-
trische en mechanische eigenschappen
van de data-interface in automatische
meeisystemen dan ook als dwingend ge-
boden. Voor apparatuur-athankelijke data
dearentegen, die Ipepassingsgericht zijn,
warden in de noem DIN-IEC 625 desl 1, |
evenals in de idenlieke [EC-publicatie 625- |
1 en het Amerikaanse IEEE-document
488-1978 geen bindende regels opge-
sield. Er besiond achier geen bwijfel aan
dat een Deel 2 nodig zou blijken dat deze
leemte opvulde. Door hel inlensieve con-
ftact lussan fabrikanten van meatapparaten |
en gebrulkers van automatische meetsys- |
temen en door rekening te houden meal de
normalisatie van de data-ultwissaling op
aangrenzende gebieden was het mogelijk |
tot atspraken te komen over de in hat IEC- |
bussysteem le gebrulken coderingen en
dataformaten voor apparatuurathankefijke

Fig. 7 Funcies e imerfaces Dinnen et IEEE-

berichten, die de beschrijving van de
eigenschappen van de databus-interface
ganvullen en afrondan, Alle fabrikamben
zouden deze aanbevelingen In de loe-
komst nauwgezel dienen te volgen, De tijd
die hat vergt om automatische meaisysie-
mien in bedrijf te stellen, en die In feite doos
software aanpassingen wordl bepaald,
zou dan nog aanzienlik kunnen worden
bekor.

| In oktober 1979 ward Deal 2 van de nonm

DIN-IEC 625, gefiteld . Vereinbarungen
Ober Codas und Datenformate”, als ont-
wearp=norm [2] gepubliceerd. De definiteve
publicatie van de norm is in voorbereiding;
inhoudaljk komt daze volledig oversan
met de eveneens voorbareide |[EC-Publi-
catie 625-2,

In fig. 1 zijn de communicatiskanalen en de
interfaces geschetst zoals die in een ull
ean siuurappargat, een meelapparaal als
Listener en een meetapparaal als Talker
bestaande |EC-bus voorkomen. Desl 1
van de norm DIN-IEC 625 heeft daarbij be-
trekking op de berichten die voor hel on-
darhouden van de communicatie nodig
Zijn, deel 2 op de structuur van de commu-
nicatie die de uitwisseling van berichten
tussan de apparatuurtuncties baschrijft,

Het begrip ,.code” heeft betrekking op het |

bif-pafroon van apparatuurathankalijke be-
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richten die op de acht datalfnen van hat
systeem als | apparatuurberichten” in
byte-seniéle, bit-parallele vorm en bij voor-
keur In IS0 7-bit (ASCI) code worden
overgebrachl. Het begrip . formaat” heaft
betrekking op de organisatie van de data-
bytes die voor de uitwisseling van de be-
richten worden gebruiki. Deze databyies
varaganwoordigen in de loop van een pro-
gramma da variabala reaksen lekens die
de eigenljke informatie Devatten, Daeze
reeksen bekens wonden daarbij onderver-
deald in datavelden om binnen ean bericht
specifieke en herkenbare complexan, bijv,
getallan, weer & gawean.

Om de talrijke en levoren vaak niet te voor-
zZiena toepassingen van het interface-sys-
teem IEC-625 niat onnodsg in te parkan Zijn
binnen de norm altematieven voor codes
en dalaformaten ioegestaan. Wal worden
& voorkauren ulgesproken die in het ma-
rendesl van de gevallen gevolg kunnen
worden zonder daarbij bazwaren bij de da-
ta-uitwisseling op de koop te hoewen ne-
men, maar die wel de systeemcompatibli-
teit doorslaggevend verbetaren. Ander-
zijds zet de norm door de daarin geboden
varanien de ontwikkelaar erfog aan zijn
concaplen niet alleen op bepaalde toapas-
singen e richlten, maar ook met andere
ivepassingsmogedijkheden rekening te
houden. In het volgende wordt san over-
zicht van de inhoud van deze nomMm gege-
W,

| DATASODRTEN EN DATAVELDEN

Bakijkt man de binnen ean bussystesm uil-
gewlsselde berichten dan onderscheidt
men programmeerdata, bijvoorbeeld de
door ean stuurapparaat afgegeven instel-
insiructies aan sen mestapparaal an meat-
data die een meetresuliaal bevatten an die
woor verdere verwearking aan hel stuurap-
paraal worden aangeboden. Andere soor-
ten data zijn toesiandsdata die op een be-
treflend verzoek de momentele bedrijfs-
toestand van sen apparaal melden of wit-
lsesdala als aamvullende informatie op de
afgegeven meetdata, nodig voor een juiste
interpretatie van bijvoorbeeald de uithezing.
Da baide sarste data-soorten Zijn ta herled-
den tot een basisstructuur van de overge-
brachte, met elkaar in verband staanda

| reeksen lekens. De datavelden hiarvan la-

ten zich onderverdelen in een , header”
bestaande uit een aantal tekens, een ,,bo-
dy" mat de numearieke informatie an eaen
.separator” die de individuele reeksen te-
kans, ean datablok of ean hada datazin, ba-
grenst. Om te beginnen wond! nader inge-
gaan op deze basisstructuur.

HEADER(KOP)

Voor de header worden blj voorkeur twee
hoatdiatters gebruikt die de daarop volgen-
de numerieke gegevens nader kenmarken
of waarderen. Als alternatiel zijn een of
maer dan twee leflers, maar ook kiaine lat-
ters en voor programmeerdata ook cijfers,
leastekens of wvoortekens ioegestaan,
Worden met het oog op de ontvanger vaste
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veldlengten voorgeschraven, dan kunnen
de reeksen lekens mel een spatieleken
(&) worden opgevuld. Hel eersie leken
moet echter in elk geval een letier zijn ten-
einde de header als zodanig altijd van de
andere resksan iekens te kunnan ondar-
scheiden. Bij meeidata is ovarigens riet al-
tijd @en header nodig en is derhalve hiar-
voor niet dwingend voorgeschraven.

BODY (HODFDGEDEELTE)

Da body beval de wezenlijke informatie, de
getallen, Om een meatresuliaat te kunnen
presantesen zijn deze onmisbaar an der-
halve dwingend voorgeschreven. Bij deci-
male gelallen hesft men de keus wit dria
schrijfwijzen: de schrijfwijze met gehela
getalien, de schrijfwijze met decimaalteken
&n da exponentigle schnjhwijze waarbi van
ean veranderijk decimaalteken gebruik
wordt gemaskt. Beperkingen hebben be-
trekking op het gebruik van woorieken en
spaties. De numerieke waarde nul mag bij-
voorbeeld alleen mel een positief voorte-
ken worden gebruikt of als spatie worden
beschouwd. De schrijtwijze zonder spatie
heeft echter de voorkeur. Het decimaalte-
ke moat altijd door een cifer, ook esn nul,
worden vooralgegaan. De exponentigle
schrijffwijze kan of in de mantizsse gehale
petalien wvoeren waaraan de exponsnt
wordt aangepast, of men kan in de expo-
nant veslvouden van drie gebrulkan waar-
bij het decimaalieken in de mantissan ge-
vaneerd wordl. Spaties in de reeksen cij-
fars zijn in geen van drie de gevallen toege-
staan. Alleen bij programmeerdata mogen
achier een reeks van cijfers letiers worden
gebruikt om er een vermenigvuldiger of
&an deler mee aan e geven, bijvoorbeeld
MA (maga), K (kilo). M {milli), U (micro) of M
(nano).

SEPARATOR (SCHEIDINGSTEKEN)
Het gebrulk van het juiste schedingstekan

Tabal 1. Codes van sinde-iekens.

VERVOLG

is meestal bepalend voor de compatibiliteit | ve talkerioestand aan een ander geadres-

van de berchlenuitwisseling in aen sys- |

team. BY hat samenbouwen van apparaten

ol een programmeerbaar meeatsysleem |

dient derhalve spaciale aandacht e wor-
den bestesd aan de in de mestapparatur
&n de data-uitvoarapparaluur toagepasia
ainde-takens. Man maakt ondarscheid lus-
sen schekdingstekens voor reeksen van te-
kans, voor blokken en voor zinnen wasarbij
de laatste dan weear uil meardare blokken
kunnen bestaan. Nadat een zin is afgege-
vén gaat het zendende apparaat altijd van
de actieve talker-toastand ovear in da rust-
toestand, Dit wordt in het dataverkeer over
de bus bereiki door paraliel aan de laaiste
databyte het sinde-signaal op de EOI-lijn te
zetten. Een alernatiel dal nu nog wed,
maar door hei gebruik van dit teken als
stuurteken in hel bil-sanaéla dataverkear in
de toekomst nied meer, is toegestaan is de
IS0 7-bit code ETX. Uit de voor de regel-
drukker loegewezen formaten zijn de te-
kens CA (wagenterughoop - camiage Re-
tum) of LF (Line Feed — regeltranspor)
reeds bekend. Deze mogen evenals de
IS0 7-bit code ETB als sinde-blok teken
worden gebruikl. In de toekomst zal hier-
voor het einde-teken ML (Mew Line — nisu-
we regal) worden ingevoerd dal idaniiek is
aan de 150 7-bif code voor LF. De kisinsta
eenheid, een reeks van tekens, wordt aige-
slcten met een komma of als alternatied
daarvoor met sen puni-komma. Hiermea
kunnen bijvoorbeedd meardene varabelan
(bijvporbesld de in te stellen frequentie) of
paren varabelen (amplitude an fase) zo-
wel by meeldata als bi] programmeerdata
van elkaar worden gescheiden. Het einde-
taken van hogere orde kami allijd voor dat
van een lagere orde. Reaksen einde-le-
kens zijn niet toegestaan. Ma sen einde-
biok tekan kan de talker-funclia van de da-
tabron overgaan In de rusttoestand of min-
stens in de geadresseerde toestand wan-
neer althans mag worden verwach! dat op
ean later tjdstip nog data zullen wordan af-
gegeven. Na een eindae-zin teken |s hat ge-
bruikedijk, maar niat verplicht, dat de actie-

spard apparaat wordt overgegeven. Op
dere plaats dient te worden opgemerkt dat
in tegensialling tol helgeen is vastgetegdin
vearstel DIN-IEC 825, Deel 2 van oktober
1979 vooriaan de byte NL als einde-blok
teken de voorkeur vardient. In Tabel 1 zijn
tar lustratie de te gebruiken scheidingste-
kens in de momentesl geldigde vorm
bijeengebracht. Hierin Zj§n tevans da intar-
nationaal gehanteerda anglo-amerikaanse
bagrippen opgenomen.

SYNTAX VAN DE MEET- EN
PROGRAMMEERDATA

Het bij de byte-gewijze overdracht van be-
richten aan elkaar rijgen van datavelden is
aan syniax-regals gabonden. Die bestaan
behalve uit de voorgeschreven regels bin-
nen de norm ook wit aanbevelingen en toe-
laatbare alternatieven. Voor ean 2o over-
zichtelijk mogelijke presentatie heefl man
op ruime schaal gebruik gemaakt van syn-
tax-diagrammen zoals die ook in de taalbe-
schripvingen wordan gebruikt. Deze verge-
makkeljken de interpretatie van de tekst
op dezellde wijze als men in de norm DIN-
IEC 625 Deel 1 toestandsdiagramman 4]
voor de individuele interface-functies heaft
ingevosand,

HET SYNTAX-DIAGRAM VOOR
MEETDATA

De serder gencemde drie soorten datavel-
den bestaan, zoals in fig. 2 is geschets!, uit
reaksen lekens die de syntax-regels vol-
gen. De rechthoekige blokken in het dia-
gram siellen de betreflende datavelden
woor waarvan de inhoud wordt bepaalkd
door da bahandealde regals voor heat code-
ren, Van links naar rechts wizends pijlen
tussen de data-bytes geven de volgorde in
tyd van da over ie brengan benchien aan.
Van rechis naar links wijzende pijlen zijn
terugkoppeliussen die de mogelijkheid om
databytes aan of meear maken te herhalen
aangeven. Van links naar rechis lopanda
pijien die om databytes heen gaan geven

Veld Soort sinde-tekan Codering aan dat da bytes naar keus mogen worden
Voorkeur Toegestaan gebruikt, Uit fig. 2 bligkt varder dat bi] mast-
...... ) | N | [ data alleen de numerieke header an hel bij-
E Feghaen bekens [ 120 T-bii code | 150 7-bit cote behorende aeinde-takan verplichl zijn. Het
{sub-record) J | scheldingsteken in aansluiting op een
L {punt-koemma) reeks cijlers kan zowel het sinde-blok als
= § ST, e = e = hel sinde-zin ieken zijn. Bij sen resks van
& EE,:WE ,.d::, ',_i'j TN | E‘ﬁ;’m oo numerieke data worden de afzonderlijke
CH LF elementen door het einde-laken woor een
ML » END reeks van lekens van elkaar gescheaiden,
) i e de lengte van het baricht iz echier niet ba-
E. Zin IS0 7-bil code | 150 7-bit code grensd.
{record) en EMD ETX
[@rrrinalor) DAB ~ END ML A Eﬁl De wgmm voorbaelden die, nat als da
= = overigea voorbealdan, ull de norm Zipn over-
T [ T genomen, Zijn bedoeld om de bij meetdata
header by E. haader ey E.| - headar | body E. tnegestane opeenvolging van lekens toe 1e
lichisn
regks raaks ek & Stal er wordt met een 10 YV baraik
: tekans tekans bekans van een meetapparaat een gelijkspan-
ing van 12,002 ¥ geamatan. Hat meat-
Tt e Enw. ina:pomgnﬁialuunﬂjhuljm. is
e —=in dan aangevuld me! de opmerkingen
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Fig. 2 Toslichiing bij hel syniax-clagram voor
meetdata

e petaiian an OVENEEN Mal Sar
wine hit docimaaiipken amn et sind
var sen cifers veronderaieyd an nisf

- Ehmd-m!'mm:
gagaven in Taba! 1.

<mesatbaraik  overschrijding (OVER-
LOAD)" an de soor mestwaarde , ge-
ljkspanning (DC)". Hel bericht luidt
dan:
OLDC + 12002 E-O3ML
Typische alternatieven Zijn:
OLDC+12.002CALF
ﬂ.

12002E-03ETH
& Ean freguentiaiellar mel iwee kanalen
gt van 4,23 MHz an 2,60
kHz. Het bericht luidl dan;
AFMAHZY 23 BFKHIZ2 60ML
Typische alternatieven zouden kun-
nen zijn:

| in ga vorm van cifers

AFMAHZ4 23 BFEHZZ B0 ~ END]
Ad 23 B2 BOETX

[0 » END] zegt hier dat paralisl med
de laatste databyle het teken END
op de lijn EQl wordt gazel.

HET SYNTAX-DIAGRAM YVOOR
PROGRAMMEERDATA

mmmmmwm'

geinterpreteerd als hel syniax-diagram
voor de meeldata (fig. 3). Hieruit biiji dat
men door san aantal varanign
getrachi heefl aan de uiteeniopende eisen
van de apparaten bij het programmaden te-

Fig 3 Tamiichiing by het syntax-clagram voor

F1, F2 ol F3 s ioagasiasn haader is naar
ke

= Om boninkin 287 e UGN MOQEen kising
Brvader. - .-

Langera programmabiokinan
HWE ondenardesld wondan,
waarhy als sdnde-zin tekan E, in plasts van E,
wordl pebruid, mm»mmm
ainde-laken (s gageven in de laballan
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gamoal ta komen. De eigeniijke inhoud van
din dataveiden van header en body 5 appa-
rafuurafhankelijk en ontirekt zich wvrijwel
gehial aan de normalisatie. Voor wal be-
trafl de intarpretatie galdan vrijwel dezelide
mmhnhhmhwmmhnqmu:-dh-

van de mesidala warden gegaven.

zullen mat de hetters in de haa-
der van gen resks van tekens ook de sen-
voudige numereke indicaties worden
maagegevan dia ook worden gebruikl om
ef het in te siellen bereik mee aan te geven
zoals 2o ook aan de badisningsonganen op
hat fronipaneal van hat apparaat Tijn toe-
gekend. Vooral bij irequentie-installingan
zal men volladig zZijn aangewazen op de
wOOr il numearisks Vasigesiels

mmmaﬂuﬂm
als edare inslelinstructe universssl mat
een letler begint. Is echler een reeks van

mmmqmwmmupm ietter tar

Ter illustratie de volgends voorbeaiden:

geprogrammasrd
arm (FO.FCTNO} in hat
bereik van 10 V (R4, ANGE4) door mid-
ded wvan aan

interm  inggersignaal
(T1M3. TRG1MODES) te meten on de
meetwaarde na ontvangst van de in-
stelinstructies (P,PROG) af te geven.
De reeks tokens lwidl dan:

FDHAT1 P » END
E-ITR#E‘ILODEEI-F‘FIDG

Fig. 4 geeft hel bitpatroon zoals dat
ontsiaatl in hel eersie voorbeeld door
bezetting van de datalijnen met appara-
fuurberichien. Deaze worden in de O-
ipestand van het interface-signaal ATH

. Het stuurapparaat wordt
als  falkes” an de volimeler als  lsie-

& Ean voltmater waorat

sigha

aiphs

Eg
FIF3F]

wpwciaie

e e}

l— x

Ly - ':-'. ’;rl/

N
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ner" gaadra;mrd via da betreffende

adressen C en V1. Ter ondarschelding
van de apparatuurbenchien wordt hier-
bij ATN op hoog gesteld. Gebruiki men
scheidingstekens, dan omstaal de vol-
genda reeks van tekens:

FO,R4.T1,M3.F

& Een spectrum analyzer wordl gepro-
grammesard om 1000 spanningsmatin-
gan it la voaren en op le slaan, waarbij
de functie A3 voor opslag en uitlezing
wordt gebruikt, De meetwaarden moe-
ten bl ean middenfrequentie (DF) van
12,345 MHz en aen bereik (SP) van 2

MHz bestrijken. De meting moet wor- |

den gestart mel de wobbal-insiructia
(TS). De resks tekens ziet er dan als
wiodgl wit:

CF12 34MAHZSP2000KHZITSA3

of
CF12.34E 4+ MEHZSP2.00E + DEHZ
TSA3

Alternatieve mogelijkheden mat schai-
agingstekens zijn;

CF12,34MAHZ SP2000KHZ TS,A
3ol

CF1234E-02MAHZSP2000E
O3MAHZTSANL

TOESTANDS- EN UITLEESDATA

STRUCTUUR VAN DE
TOESTANDSDATA

Bij hat IEC-bussysieem is voorzien in de
mogelijkheid dal afzonderlijke apparaten
Zich met een verzoek tot bedlening over
ean afzondarlijke datalijn kunnen melden
bijvoorbeeld als een meslcyclus is bedin-
digd, een sioring wordt vastgesteld of

Tabel 2. Opbouw #n code van foestandsdata.

Logische  ROS D08

toestand o7

1 Badianing uitgetreid
gevraagd

0 ‘Gean bediening Niat uilge:
gewraagd braid

VERVOLG

DIOA...1

gestoord  bazel i

normaal  gereed oo

¥ = apparatbuur-bepaalde code

handbediening ervan nodig is [5]. Hst | scheidingstekens verwisseld kunnen wor-
stuurapparaat beslist oversenkomstig de | den

wijze waarop het is geprogrammesrd of de
afloop van het programma onderbroken en
hat apparaal near de oorzaak van de sto-
ring gevraagd moet wordan. In de loestand
JSanal Poll” gabaur dit apparast-voor-ap-

paraal. Een apparaat dal een verzoek tot |

bediening heefl uitgezonden wordt her-
kend aan de logische 1" op dataiijn DIOT.
De datalignen van de bits 1 ... 6 en van bit 8
kunnen voor het specifieke toestandsbe-
richt worden gebruikt. Hierbij kan men vrij
baschikken over de bits 1 ... 4; aan de bits
5: 6 en B is sen vaste betekanis toegekend.
Tabed 2 geeft een overzicht van de vasige-
legoe datastructuren.

Bestaat er echier voor een apparaat maar
gan enkala aanleiding om een verzoak tof
badianing af i geven, dan kan mat het set-
ten van bit 7 worden volstaan,

STRUCTUUR VAN DE UITLEESDATA

De siructuur van de uilleesdata mosat over
hal algemesn gelijk zijn aan die van de
meetdata. Daar het hierbij om uitvoerdata
gaat die aan een prinfer of aan ean besald-
termminal wond! ioegavoand, diant man arop
te letten dat uitsiuitend tekens worden ge-
bruikd dieé door deze apparaten kKunnen

worden weargegeven. Daarbij dient vooral |

gelet te worden op leestekens die met

CODES EN CODEERREGELS

De tekans waarmees apparatuurbenichien
mru&n overgebracht zijn de letters (A; B:
r.d&cqferﬂin 1;2..)ende

IEIIDEII'EH I Dazatakmarlngﬂ'-
codearnd vmgana ‘de voorschritten uil de
150 7-bit code. De berichten bestaan of ult
alleen cijfers of uit combinaties van letlers
en dijfars.

Het s ean algemens regel dat de bil met
het laagste gewicht (LSB) over de datalijn
mat hel laagsie nummer wordl overge-
bracht. Bij binaire coderng is dat de data-
lijn D01, Euagapsirtn BCD-code zijn het ﬂa
datalijnen DIO en DIOS die telkens de
falwaarden 2¢ voorstellan. De bit mat t
hoogste gewicht ligt in dat geval op DIDS...
MO8, Wiardt DIOE nietvoor hef coderenvan
getallen of voor pariteitscontrole gebruikt,
dan word! deze lijn op logische 0 gezet De
150 7-bit code kan ook worden gebruikt om
&1 niel-dacimale getallen mee te codaren,
Wel dient er dan op te worden gelet dat de
geadresseerde apparaten dengalijke getal-
len comect interprateren. Bij hexadecimale
schrijfwijze betreft dit dan cok de letters A
F respectievelijk de met regel 10 ... 15
van de 150 7-bit code overgebrachie spe-
ciala tekens uil kolom 3 van dé codalabel,

.-‘

f’ﬁ’f

/?’f

oK 1 |- - .
2 (s8] 9 - .
: - _} = 3 - : ovardracht van de benchtanbyies over de
s T s =B = - DIQ-Enen
6 | 8 | e &
T L L =3
a | e [ imarface-signalen op de indviduala lijnen
AN [sTeTe] ] = SR waarschuwing (sttention)
EOH Ll 1T 1 1 [ T T T T 1 1 ginde of identiicatie (end or identity)
REM L= | | [ e T el aas [nelealsa] vrijgave afstandbadianing (remote anabla)
l 1 |F 1] 2] 4 T 1 M a P ]
. 4 Bitpaironan van de benichien bytas in
T-bit code by het voorbesld voor hel pro-  batekant. ijn in iogische toestand 0", Ge-

grammaran van ean digifale wolmeler



Mugaﬂ,lké vamlssaiiﬁgan mal -mwarean- |
komatige scheidingsiekens zoals da punt- |

komma dienen te worden voorkomen,

In deze korte sameanvatting konden niet al-
Ia in de norm vastgelegde bapakngen be-
handeld worden. Bij het beoordelen van de
systeam compatibiliteit van |EEE-busap-
paratuur is het dan ook absoluu noodza-
kelijk de norm zell te raadplagen.
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Kwarts-Techniek

Hwariskrisiallen voor telecommunicatis
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
LEC.-122 spacifilaties. Kwartskristallen
voor tid-, standsard- of laboratorism-
ioepassingen. Krstal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en veroop-
woetjes.

Precisie-Optiek

Lenzen, splegels, prisma’'s &.d. Oplische

plan platen van alle optische materialen, |

Vaculm coatings van hooq Tulvens mata- EAPELAAN MEEREBDEAWEG B4 - 2882 XC “s-Gravanhags [ ]

len, oxyden an fluoriden. TEL. 070 - 97 00 81 - TELEGRAM ETABILIN - TELEX 33603 8
—

Kwarts-Elektronika

KWARTS ELEKTROMIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal fiters en discrimina-
lors. Kristal- en komponenten-ovens.
COntwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscilators.

) stabilix bw.

Uitgangsspecificaties:

* Spanning: 125/250 Vac

* Vermogen: 100 VA - 10 kKVA
* Frequentie: 15 Hz - 10 kHz

* Harm, vervorming: = 0.5%

bi| netspanningsvariaties
van £ 10%
* Twee- (ol drievoudig

overbelastbaar gedurende
30 seconden

kortsluiting en oververhitting

Toepassingen:
(50 Hz, 60 Hz, 400 Hz, etc.)

DE OPLOSSING VOOR AL UW NETSPANNINGSPROBLEMEN:
NETSPANNINGSAPPARATEN VAN SPITZENBERGER + SPIES

* Litmuntende stabiliteit: < 0.1%

* Beveiligd tegen overbelasting,

- Stabiele Metvoedingen met variabele of Kristalgestuurde oscillatoren

= 3-fase voedingssystemen met instelbare frequentie, vitgangsspanning en onderlinge fasehoek
- Metspanningsstabilisatoren met stabigle uitgangsspanning en frequentie

£

AIR-PARTS 1 sv

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RLN-TEL 01720-29300 | TEL 02-2418130

AVEMUE

HUBRT- HAMOIR 1
BOx 19

1030 BRUSSEL




| Statische frequentie omzetters|
| de krachtpotsers van Invertron

WITRONIC B.V.
M

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

| Postbus 35
Stoet Eledronics levert versteshars in drie- of enkelfose, | 9580 AA TER APEL - Holland
uitvoering tot 12000 wott per fose, Telefoon 05995 - 1941
| ® gernge koppeling noor 't net FA.EH'|EK
[ ® frequentie tot 10 HHz (bj 250 wott) | UDOH
# loge Ai @ kortsluitvost
& vele uitgongsconfiguroties leverboor
& aventuesl met progromimeertore oscllator | THANSFGHMATOHEN
Voor het schoonvegen van sterk vervuilde Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
netspanningen de een oplossing
l.i'lﬁ‘- corrector | « geriegrootte vanal enkele stuks,
| * |evertijd in overleg met U (vanal enkele
® 100 d8 CMRR dagen),
® golfvorm verbetering (dy van 10 noor 0,8%) + Kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschnfien
@ 0.025% line lood reg. ' en/of volgens erkende officiéle normen
& tot 3000 VA continu (15000 VA pesk) |
Virooeg documertalie b l * LULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
— trafo's = voedingstrafo’s = spoelen en trafo’s
STOET — | ingegoten in epoxy- of polyurathaanhars
ELECTRONICS 2515 A5 DEN HAAG |  gudiotrafo’'s » C-kerntrafo's * convertertrafo's

QP B 7ERNATIONAL BV Telefoon: 070 - 47 55 65 | * ringkerntrafo's « etc. *

DX ——
> Microprocessoren 1981

Het naslagwerk voor de professionele gebruiker zal op 14 september
verschijnen. Microprocessoren sinds 1978 een begrip in de markt.
Redaktioneel wordt aandacht besteed aan o.a.

— alle Nederlandse importeurs van microcomputercomponenten

— een beschrijving van elke chip

— een overzicht van alle personal computers

— de randapparatuur voor microcomputers.

Microprocessoren 1981 is voor de leverancier in deze markt een
uitstekende gelegenheid om zich minstens een jaar lang te presenteren
aan de gebruikers.

Sluiting advertentie reservering 3 augustus.
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ING. A PANNACH

Het ontwikkelen van een
Interface voor de

IEEE-bus

£0 eenvoludi
voor een [E

als hel voor de gebruiker is om kant-en-klare,
-bus ingerichte meetapparaten aan elkaar fe

koppelen, zo moeilijk is het voor de apparatuur-ontwikkelaar
om zijn schakelingen door middel van eean correcte
interface-schakeling aan de IEEE-bus aan te passen Deze
fase uit ge ontwikkeling van een meelapparaal word! in dit
artikel in algemene trexken en aan de hand van een concrest

voorbeeld toegelichl

in fig. 1 Zijn de functionsls slamantan van
een op de IEEE-bus aangesiolen apparaal
geschetst. De werking van de |IEEE-bus s
ondenserp van andes atikelen alders in
deze uitgave. De nu volgende korle sa-
menvatling kan echier van belang zijn: De
IEEE-bus bestaat wit ean dals-bus (8 k-
nan), sen handshake-bus (3 signaallijnen)
en de stuurbus (1 signaallijn). Adressen,
instructies, programmear- an mesltdata
worden asynchroon wolgens een drie-
draads handshake-systeem overgebracht
Dit overbrengen gebeurt bil-parabiel en te-
ken-sereel, Varzenden, onivangean en ver.
wirken van berchien over de bus gebeurt
door de interlace-functes die darhalée hat
betangrijkste deel van de interface-scha-
keling uitmaken. Elke interface-lunctie
haaf ean haar ipegewezen specifieke laak

(Tabal 1), die volgens ean vasigalegd pro-
tocol moet worden afgewerkt. In de norm is
het bij elke inlerface-functie behorande
protocod in de vorm van [oestands-ola-
grammen beschreven, deze vormen de
belangrijkste grondslag voos hel ontweanp
van de schakeing, Behahve de tunclionals
alementen zijn in fig. 1 ook de verschillen-
de signaalwegen en de soorten berchien
aangegeven. Tussen interace-funclies en
apparatuur-luncties worden interme berich-
ten uilgewissald. Over de IEEE-bus wor-
den axteme berichien ovargebrachl Hier-
bij cnderschesdt men twee SDorien
1) Berichten déé van de ene inlerace-
functia naar de andens GEZONIEN Wor-
den. Voorbeeld: de C-fluncte van een
tafelcomputer geeft over de IEEE-bus
gan listener-adres al, Da ontvanger -
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hat geadresseords apparasl — venvull
de listener-functie

2) Berichien die fussen apparatuurfunc-
fies worden uilgewisseld. Voorbesid

ean digitale wvoitmeler die meetdala
MEAr en printes siuun

YIER FASEN OM TOT EEN
INTERFACE-SCHAKELING TE KOMEN

Do ontwikkeding van een interlace-schake-
ling volgens IE EE-norm voltrekt Zich in vier
fasen. Dw sarste fase batreft de evaluatie
van de aigenlijke dosistelling. Deze omval
&8N nauwkeunge beschnpving van de 1a-
kan dis het apparaal binnen hal bussys-
tedm most vermichien, Hel soon apparaal
alsmede de ipekomstige IDSpASSING &Nvan
Zullen hiervoor bapalend zijn, in een iwee-
e fase worden de te realiseran infarface-
functies vastgedegd. De nosm bled! ten n-
terface-tuncties waaruil athankelijk van de
taaksiadling moet worden gekozen. Zo zal
men bjvoorbeald ean drukker of een band-
ponsar met de L-, de AH- en de RL-functie
uitrusten. Een digitale volimeter zal daar-

naast da T- an da SH-luncties nodig
habban. C-interface-functies zal men
Atkorling Interfacatunctie

SH Source Handshaks

AH Acceptor Hardshake

T Talkar

L Ligtanar

5A Senvice Aegues!

AL Ramabe ocal

PP Paralial Poll

él":'lE [

TegegaT
c Cioniirolisr

Tabal I, Afcorfingan voor de inferace-Rnciies
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Fig. 1. Functionala slamanisn van sen
sysisamapparast \EEE -bus

A Mogaikhadan sgn in de Belraffends nom

orfwikkelaas bepaaid
1} Signaaiynen in de [EEE-bus
4 2 Extevra banchien van an naar

3 AHertareiLns s
3 Apparatuurbenichian van an naer
apoaraiuuTiincies
dj Toesiangscombingliss van
et acaiunclies
5} intevne banchien iussen apbaraiuurfuncliag
ot intaacefiuncias
6} Exterme barichien die ulisiutend hinnan
880 SILIFBRNSTEST do0f APparalLuriLncies
wondhar? Litgaenanen:




NUOOKIN | Compac zorgt vooreen nieuwe doorbraak:

Een komplete, krachtige computer
onder de vierhonderd gulden!

MNu kan iedereen zich vertrouwd maken met
computers en programmering. Compac heeft
daarvoor een unieke aanbieding.

Een krachtige computer diealleen maar

aangesloten moet worden op uw EigEl‘l
cassetterecorder en TV toestel (zwart/wit of

kleur) om volledig te funktioneren. Plus een
instruktieboek van 128 pagina’s dat u ook leert
programmeren in BASIC. Samen voor

slechts 399 -
(inklusief voeding) ——a%

Veel kapaciteit

Door de icepassing van de nieuwste L3I chips is de Sinclalr
ZXBD haal kompakt en heel goedkoop. Maar hij kan méér dan
tientallen grotere an veel duurdera modellen. 2'n K byte RAM i
geheugen is galijowaardsy Ban ongevesr 45 bytes in anderg w
persongl computess, Die kapaciteit is al voldoende voor 100 e A
regels basic. Bovendien iz er nog een ullbreiding mogelijk tot =t
4K bytes RAM voor maar 1155,- of 101 16 K RAM voor § 285,-

Unieke manier van programmeren
Ean van de ontwikkelingen die de ZX80 zo officient maken is
de BASIC vertotker. Da messte sleylelwoarden (RLIM, PRINT,
LIST etc ) worden met slechts één toets ingevoerd, wat
kapaciied vrij maaki voor andere funkties, Mochlen
al deze begrippen nu Nog anbekend woor u zign,
maak udan geen zorgen. Het meegeleverde gratis
Simcisir basic-boek |een u stap voor stap
programmearen, Van de eerste beginsalen tot de
volledige programmeringsmogelijkheden van deze
krachtige compular.

Probeer’m inde shop of bestel per post I'- -
U kunt de 2580 natuurijk inwerking men bij Compac -I:IH F. H I-.

in Den Haag Maar u kunt ook uw computer met de omputers temen m
ondersiaande bon bestelben, onder bijsluiting van giro- of e NIy ﬁ
bankchégues. Plaats 25, 2513 AD Den Haag/ Walenburgerweg 157, 3039 AJ Rotberdam

) I BGN Prijzen zijn inklusief BTW en exklusief verzendkosien i

1 Hierbij bestel ik ]

| .. Sinclair ZX80 Computer(s) met Sinclair | ]

SINCLAIRZXS80 I BASIC-boek en voeding ad f 399 - I

= Geheugen uitbreidingsbord 3K bytes 1
s ,One touch” voor basic commando's : ad f 15?_ ol e :
s Unieke syntax kontrole aanvaardt allean _Idem 15 k Ram ad | 285 -

regels met juiste syntax . I Woeding en 24 (nodig bij 15 K) ad | 69 - I

= Veel vermogen voor ,string” hantering- tot I . BKBASIC ROM f125,- i I

ﬁﬁlrlngs;a:'l elke angllt:: e : 4 m'“:‘.";;ﬁ Software boeken, f :
»Volledige Boleaanse rekenkunde, per stuk f 39, TOTAAL

Vﬂﬂm&ﬂfdﬂ‘"ikﬂ uitdrukki ngen, enz. | Girobetaalkaart/betaa chaque’Eurochégueis) voor hot tolaa I

sDisplay 32 karakters x 24 regels | bedraginkl. BTW+110,- verzendkosten ingesiaten |

= High resolution graphics met 22 standaard- | HEEEIS I

symbolen A |

s Kompleet met aansluitkabels voor : POSTCODE PLAATS i

bﬂﬁdmﬂl‘dﬂf en ‘lﬂlﬂ“iﬂiﬂ l Ciak verknjgbsar b deverse computershops en elekironska l

hl-\l'u'u:lerlilele:" winkels —I

& % §F & ¥ r r & & & §F & _N_ B & _§ N &N N __§N__J]
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doorgaans bij een tafelcomputer of compu-
ter aanireffen. De derde fase besiaal uit
het eigenlijke ontwerpen van de schake-
limg. E&n universele oplossing is hiersoor
natuuriijk nigt te geven, Kaus van logische
functies, economische ingen en
kennis van de stand van zaken van da ont-
wikkelaar zijn de bepalenda factioren, In
het volgende zal aan de hand wan sen

rator van het type HP BD16A
gan mogelijk schakelingsontwarp, baknopt
wordan toegelichl. Tenslotte moet in de
vierde fase de functionele werking worden
gecontroleerd, Om ar Zeker van te ijn dat
het apparaal in elke willekeurige sysisem-
configuratie zal werken moel de eersie
controle onafhankelijk van een bapaald
systeam worden uitgevoerd, Hiervoor zijn
speciale baproevl &n In de han-
del, Daama voigt de uiteindelijke beproa-
ving in een |[EEE-bussysteem.

VOORBEELD: INTERFACE-FUNCTIES
VAN EEN WOORDGENERATOR

Bij het apparaat dat hier als voorbeeld voor
het ontwerp van een bus-interface wordl

, gaat et om ean bitpatroon- of
woordganeralor (fig. 2). Dit apparaat heeft
acht uilgangskanalen. Elk kanaal levart 32
bits met een maximale frequentie van 50
MHz. Met de schakelaar .,Channel Seriali-
zor” s seriéle date-uitvoer van maximaal
256 bits mogadijk. Dergelijke woordgenara-

toren hebben de volgende toepassingsge- |

biadan:

—~ testen van complexe digitale IC's,

- simuleren van databronnen en iesten

van data-ontvangers,

vittesten van dalabussen, en

- lavaran van testsignalen voor bouw-
groepen voor de PCM- en datatrans-
missig-technisk,

Het hart van da schaksling van de betrei-
fende woordgenarator is een schrijflees-

en (FAM) dat met de hand met het
binaire testpatroon wordt geladen, Voor
toepassingen waarbi] het testpatroon vaak
an sned moet worden i , Zoals bij-
vioorbeakd in et id of in systeam-
tospassingen, kunnen de data via de
IEEE-bus worden geladen. Als stuurappa-
raten komen tafelcomputers of optische
kaartlezers in aanmerking. Om de gestalde
taken ie kunnen vervullen warden woor de-
28 ator de L-, de AH-en de RL-
functies gekozen (fig. 3). De codes voor
adressan an voor ean deal van de Instruc-
tigs is in de norm woo revan. De ai-
genlijke datatransmissie daarentegen is
volkomen code-fransparant. Bij een
woordgenearator is hat zinvol de data zuiver
binair over te brengen, Apparaten als san
digitale voltmeter of pulsgeneratoren Tul-
lan doorgaans met de IS0 7-bit code (AS-
Cll) werkean.

TOESTANDSDIAGRAM VOOR L- EN
AH-FUNCTIES

Het oestandsdiagram van de L-functie is
geschetst in fig. 4. Deze functie kan drie
verschillende toesianden (slates) aanne-

BFES S

Afb, 2. Woordgensrator Type 80164 van Hewish-Packard.

Tad ghad Fgne fies
woprd geserofer B016 4

A

- sl P - funcihns l

:!1I.I.H|#|'.

T
Ig
*

L sl frap, oal v ager, codaring

Fig. 3. Functionels slemanien van

@ syslsam-woordganaranTEEE-bug,
A il | )
<‘ wiprface - bus ))

TFCa MLA 4 [CACOE )

Fig. 4. Toasiandsdiagram
van de L-functie.

Fig. 5 Tosstandsdiagram

v da AH-funciis.
(TAET) v ([A0E) FATN v edp) a TEd
Ail0s Ll T
ATHa rdr
[— [ LT r;.l |
i+ (GEES ¥ @D oav| | foav) ]| |oar

L { AcDS
L/I fror s ATRe( Fya AN




Z 8000

16 bit

microprocessor

Z-8000 DEVELOPMENT MODULE

2 Serial Interfaces RE232 20mA current loop
2K Waords EPROM [uwtbraidbaar 1o B Wards)
16K Words RAM (uitbreidbaar toi 32K Words)
32 Parallel Input Output lijnen

veel wira wrap ruimie voor eigen imtarfaces
ZH001 en 28002 berde mogelijk

Resat en Mon-Maskable Interrupt schakelaars

Z5CAN Zilog Z-8000 EMULATOR SUBSYSTEM

Z-8000 SOFTWARE DEVELOPMENT PACKAGE

28000 PLZ ASM {assamblar|

LA0-ZR000 TRANSLATOR

28000 LINEER

28000 MACP [macro pri prodessar)

28000 ZPROG (prom programiming routing)
ZE000 LOALDYSEMND commumication package

ZILOG PDS-8000 (Product Development System)

£80 gebaseerde microcomputer systemen met 84K geheugen, floppy- of
hard-disk an het 28000 Software Development Package, met of sonder
ZB00 Developmeant Module

Z-B001 CPU Sagmented Central Processing Unit, 48 pins
Z-8pp02 CPU MNon-Segmentad Cantral Procassing Unit, 40 pins
Z-B010 MMU Memaory Managemeni Linit

Z-8036 CIO CounterTimer + paraliel /0

Z-B03B FIFO Firstin- First Out Buffes

28090 UPC LUniversal Penpharal Controller

expanding
Z8000
family

POSTELS &3, 2700 AB ZODETERMEER TEL. DM 10

handen vry
werk. |Ingebouwde
TL werhichting Spaart

de agen, wooral

bij zeer Myn werk?

TEL O3 J48004

Produktis op klantspecifikatie

wEn:

1. Half- en eindprodukien
{prints, draadbomen etc.)

2. enkelstuks en sarié wark
(1-500 stuks)

3. proafmodellen mat oeer korte
levertijd.

Tevens modifikatie van
standaardhandelsapparatuur

Onze specialisatie an moderng
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuitait in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zavenbergen

Tal. 01680-24400

Telax 41605 TEKOM NL-APR
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men die door drie cirkels worden vOorge-
steld. ledere toestand heefl een naam
waarvan de mnemonic [, afkorting”) in de
cirkel s asngegeven. Alle tpegestane
overgangen van de ene loesiand naar de
andera zijn mat pijlen aangegeven. By alke
pijl is ean boole-vergelijking vermeld die
owaar” of | niet-waar” kan zijn. Is de uit-
drukking waar, dan vind! de overgang naar
de andera toestand in de richiting van da pijl
plaats; is hij ,.niel-waar”, dan blijft de hear-
sende foestand behouden. Er Zijn ook pij-
len die rondar oorsprong NAaar een .
da loestand verwifzen (LIDS infig. 4). Deze
pijen geven aan dat vanuit alke willekeuri-
ge toestand van de interface-functie op de
door de pijl aangewazen toestand wordl
overgegaan, als de bijbehorende boole-
wargelijking waar is.

De boole-uitdrukkingan bestaan uil:

- Berichlen over apparatuur-funciies.
Deze worden geschreven met drie kiei-
ne leiters, bijvoorbeald | pon” (powar-
on-apparatuur |I'IQH-|.‘.I‘|HHH|I:IJ in fig. 4.

— Berichlen over andere interface-func-
fies. Een mnemonic bestaande wit drie
hoofdietters, zoals bipsoorbeald in fig. 4:
MLA (My Listen Address — eigen luis-
ter-adres).

~ Toestandscombinaties. Deze worden

aangegeven mel vier hoofdietiers in |

@an allips. Bijwoorbeeld in fig. 4: ACDS
(Accept Data State — dala overname-

| AH-loastand Marduiding MRAFD NDAC
l AIDS Accaptor ke State hoog hoog
AMAS Acceptor Mot Feady Stale laag aag
ACRS Accaptor Ready Stale hoog Inagg
ACDS #ccept Data State laag laag
AWNS Acceptor wail for new lmag hoag
cycle stale

| Tabel! 2. Botekanis van de iaestandan in hal AH-ioestandsdiagram,

mel signaabweg 4 in fig. 1.
Tiidoperatoren. Een kleine 1" geeft
aan dat de overgang naar da volgendsa
toestand binnen die tijd moet plaatsvin-
dan. Dahoofdietier,, T" geeft aan dat de
bﬂmam toestand minstens deze tijd
n moet blijven. Bijvoor-
nmm 12 in fig. 4.
| DeL-functia (fig. 4) heeft drie toestanden:
— de toestand ,listener in rust” (LIDS —
Listener kdle Etalu‘l

— de Ipestand | Listener geadresseand”

(LADS — Listener Addresses Slate)
| — oe toestand  Listener actief” (LACS
— Listener Active State),

toestand). De combinatie komt overesn |

NRAL

m = £da
gag
AIDS

s = BTH . LAG . LAD
e :ﬂu—

s =4, .G, ATH, rdy
Ky =C.ATN .y + C

ATH
ik =8, DAV . ATN . rdy
K. = B . DAV
NRAC = pan + ATM . LAC
CAG
HOAC =A+B.C
MAFD =X +B.T
ACD =B.C
Fig. & Gewlizigd
Inesiandsdiagram voor
g AH-functie met
ingangs- én
uitgangsvengelikingen.

In de toestanden LIDS en LADS kunnan
| door de L-lunclie adressen en Instructies
worden ontvangen. Deze berichten onder-
scheiden zich van apparatuur-berichien
daardoor dat hat Attention-signaal (ATHN)
waar is. Ontvangs! van apparatuurberich-
ten, dus van meet- en programmeerdala, is
allean dan mogelik als de L-functie in de
LACS-toestand staal. De L-functies gaat
van de LIDS- in de LADS-toestand over als
het listener-adres (MLA) ontvangen wordl
& da AH-functie de geldigheid van de data
meldt (ACDS) en het signaal IFC (Interface
Clear — interface vrijgeven) niet-waar is.
De overgang van LADS naar LACS vindt
aats als AT miet-waar wordt.
De AH-functie zorgl voor ean ordentedijke
onfvangst van exierna berichien volgens
de regels van het driedraads handshake-
gsysteem. De asynchrone handshake-cy-
clus wordt samen met de SH-functie over
de handshake-bus algewerkt; dit leidt tot
de signalan:
- DAY (Dala Valld — data geldig)
— WRFD (Mot Ready For Data - niat
gereed voor data)
- NDAC (Mot Data Accepted — Data
niet overgenomen)

De logische toastanden van de signalen
NRFD an NDAC worden gestuurd door de
AH-functie (Tabel 2). Deze functie (fig. 5)
heeft vijf toestanden an na hat inschakalan
van hel apparaal moet de toestand AIDS
worden aangenomen. In het geval ATN
waar is of de L-tunctie is geadressesnd
(LADS) of da L-functie actiel is (LACS),
moal van AIDS op ANRS worden overge-
gaan an wal binnan de tijd T2. De toestand
ACHS wordt bereikd als ATM waar is of rdy
(ready lor naxt message — geread voor het
volgende barichi) waar is. Hat berichi rdy
metdt de AH-functie dat de apparatuur-

| functies klaar staan om apparatuurberich-

ten te ontvangen. Wordt DAV waar, dan
wordl overgegaan nagr ACDS, Deze ioe-
gtard meldt de L-functie en de apparatuur-

| functies dat er geldige data op de databus

staan. De apparatuurfuncties moalan

| daarbij de L-functie opyragen want alleen

wanneer deze in de LACS-oesiand staat
betreft het een apparatuurberichl. Da AH-
functie gaat van de ACDS-toestand in de
AWND-toestand ovear als ATN waar is an ar
gen tijd T3 verstreken is of als ATN niet-
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Dit wordt mogelijk gemaakt door:

sdiverse interfaces; IEEE-4B8, RS232C,

parallel

sprofessionsel toegepaste modulaire

apbouw van standaard ECB (Euro Card

Board) computerkaarten

szeer toegankelijk operating systeam

KOS, CP/M gebaseerd en 1/0

georién teard

S EBESERGE

. |
! shogere programmeertalen
! sondersteuning door leverancier
.}
! Standaard eigenschappen
{ oGdk byte RAM werkgeheugen
w16k byie video RAM voor o.a. grafische
WEETjaye
efioppy disk drives 5 1/4 inch, 308 of
. 154k byte geformattesrd
stwee soridle interfaces, RS2320C
wparallel interface
Uitbreidingen:
| =|EEE-488
De PSI1-B0 is een product van de =16 analoge invoar kanalen
: West-Duitse firma Kontron, leverancier 40 parallele, digitale in- en uitvoer
! van ander meer hoogwaardige kanalen
] |EEE-apparatuur sreal time clock voor tijd-afhankelijke
i functies
: De P51-80 is o.a, te gebruiken als sarithmetic procassor voor snel an veel
! programmeerbare: rekenwerk
3 »lEEE controller
snon-system controller Dit zijn nog maar enkele van de vele
3 sontwerpsiation mogelijkheden en kenmerken van da
! erendement an kwaliteitsstation PSI-80. Als u ons even belt (toestel 37)
] sintelligente data logger vertellen wij u er alles van

EEREEEERREES S

TR

SEFEERERE RSN
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C.N. Rood B.V., Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42, 2280 AA Rijswijk. [G=l=]-)

LA L

Tel. 070-996360. Telex 31238. Leverancier van hoogwaardige meetinstru-

-

menten en meetsystemen voor toepassingen in de industrie en in laboratoria.
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wiar is an rdy niel-waar is. T3is afhankelijk | uitgangspunt of een wezenlijk hulpmiddal

van het belreflende ontwarp en moet zo
gekozen worden dat de L-functie voldoen-
de lijd krijgt om van toestand te verande-
ren. Van AWNS gaaf het tensiofte terug
naar ANRS als DAV niet-waar wardt,
Mat boole-vitdrukkingen die tussen rachie
haakjes staan hoeft bij het ontwerp van da
schakeling geen rekening gehouden te
worden. ze kunnen achter wel gebruikt
worden ais daardoor Dijvoorbestd verean-
voudigingen mogelijk zijn,

SCHAKELING VAN DE AH-FUNCTIE

Van de functionede elementen van de infer-
faca-schakeling van de hier behandelds
woordgenarator (fig. 3) dient da AH-functia
als voorbeeld voor het ontwerp ervan. In-
gangs- en uitgangssignalen en wel alleen
dis walke voor de AH-functie van balang
zijn. zijn afgebeald in fig. 7. Dw signalen
LAC en LAD zijn waar in de tpestanden
LAGS resp. LADS. Op dezeffide wijze is

ook het signaal ACD in de toestand ACDS |

waar, Deze funciie kan ook worden gerea-

liseerd met een synchrone sequentiéle |

schakeling. Dit miet in hed minst daarom
omdal het loestandsdiagram toch al het

ks bd tal van methoden om synchrone se-
quentiéle lngische schakelingen 1 ontwer-
pen. Deze worden dan doorgaans uitge-
voard med flipflops of me! leesgeheugens
(ROM's).

In dit geval werd voor JK-fliplaps gekozen
die gameenschappalijk worden gekioki. Bij
alke kKiokpuls nemen de flipflops een sta-
biele ipestand in. Met N flipflops zij 2= var-
schillands toestanden mogeljk. Da over-
gang van de ene toestand naar de andera
is afhankedijk van de op dat moment geldi-
ge toestand zelf en van de ingangssigna-
len. De uligangen van de flipflops sturen
samen met de ing nalen via logi-
sche schakelingen de fipfiopingangean .J én
K die uiteindelijk bepalend zijn voor de
ovargang van de ena toestand in de ande-
re, Liit hetgean hier is gezegd, blijkt dat de
voormaamste taak bij het cntwerp van een
sagqueniiéle schakeling daaruit bestaat da
boole-vergelijking voor de J- en K-ingan-
gen van de flipllops op te stellen,

Fig. & toont een gewijzigd loestandsdia-
gram van de AH-functie. De ingangssigna-
lan zijn in ruiten ingetekend, 2@ Zijn hier 20

o o |
i r—p..l.rl—-. b o ———s "
| fershed=
: :'"""mc‘_ =P 8F =7 fumcring
I - —aco—=!
| 1 T |
| sfuurfrap |
AN =funciips
| *n 1
Inrm"r1
-
: el T i f— L 0 — _:
i | L AC— L -functis |
! i
i | B
L il RN

gedefinieerd dat 2e waar zijn als hun logi-
sche loestand .07 |s. De verschillende toe-
standen zijn voorgesteld door rechthoe-
ken. Het volharden in een toestand of de
overgang naar een andare toesiand vindt
plaats in de richting van de pijl. De sequen-
tigle schakeding moet vijl toestanden door-
lopen zodat voor de codering daarvan drig
flipflops met de uitgangen A, B en C nodig
zijn. De codering is willekeurig gekozen en
bi efke toestand aangegeven. Het signaal
NRAC is een voor alle flipflops gamean-
schappelijk asynchroon reset-signaal dat
de AH-functie vanuit alle andere toestan-
den in de rustioestand brengt. DRt toe-
siandsdiagram |3 de basis om de ingangs-
vergelijkingen voor de flipfiops op te stel-
len, Op de daarop volgenda fase van hel
onbearp kan binnen het kader van dit arti-
kel niet verder worden ingegaan. In fig. 6
zijn de voor J, t'm K. gevonden vergedijkin-
gen aangegeven. De vergelikingen woor
NDAC en NRFD volgen direct uit Tabed 2
en de codering van de ioastandan. Hal uit-
gangssignaal ACD volgl uit de coderi
woor de ioestand van ACDS. Fig. 8

het praktische schema van de loglsche
schakeling van de AH-interfacefunctie.
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do katalogw, Publikatiss in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Radic Elektronika, Losse exsmplaren gratis af te halen.

ART.NH,

0854, 70, C
0B.54.T20_8
DE. 9%, FEl.L
08,54, r22
DB 54, TE3.0
OB.24. Fés.8
OB, 04, FE5.B
OB.54.T26
OB.54.T27
OB, 54, 728
OB. 54730
DBE.54.T731
OB.54, 732
OB 54 T13
08 54, 714
OB, 54, &0
08,54, 741
0B, 54, 742
08, 54,743
08, 54, 744
0B 54, 750
0B. 54. 751
08.54. 752
08.54.753
08.54. 734
08 54,755
08, 54, 756

MINIPLEX boormachine

Van het fabrikast MIN]PLEX
BN ACCESE01MEs op de
fabrikast wordt in de winkels gepresenteerd in een wandrek en heeft
meer goede garantiebepalingen.

Mader]ndie markt wercchensn_ Het Framse

OMSCHR 1Y [RG PRLJS
kado koffer BE .50
mini boormachime 1,50
transformator/geresds chaphowder 92,50
bateri) adapter 9,65
vertikale boorstandaard £ 50
machineklem op bewspgbare voet 34,20
fledibele az met ophangbeugel 16,50
3 mtml 14 imk lensen 14,25
5 reierve opipan-a%jes 5,70

1 reserveset [Boorkophuls + 7 slewtels 5,M
I &1ijp en doorslijpassortiment 22,50
5 41ijp on afbrasmschijfies 4 20mm 5t

1 cylindrische stiftslijpsteentjes 5,70
& doors1ijpschijfjes § 3MHm 7 .60
? cirkelzasghlaadjes B 15w 53.95
9 bopor- en fregsassortiment 18,95
bolcylindrisch freesie # bmm 3.95
3 cylinderfreesje 4 2,3 & Gon 160
boeortjes H3S 2xl en dxljmm 1,30
boorties HSS 2.8 Fx2 en 2u2 ,Jem 12,10
17 relnigings- en poltjstassortiment 16,50
MINI STABIFLEX om te schuren 10 BS

10 schuurschi jfjes relfklevend ¢ 208w 6,55
10 idem doch Fijn 6455

3 pensee]borsteltjes B Smm B.25
1 schijfborsteltjes 8 20mm B.25
& polijstschijfjes wilt 20mm § B.25%

15 e&n witoebreld programma Doormachines

IN424E
P F
1M
Inaz7?
IRE2E
IN1OEDE

FERRANTI IC's

Sinds kort 15 ket leverings-
programmy van [C'§8 weer wits
georeld met enkele stuks wvam
het fabrikaat FERRANTIE ;

SINCLAIR ZX80

tioneren
progranmeran in BASIC.

10,85
3,20
24,70
54,65
52,95
67,50

programea oekomen

SOLID STATE

¥an het fabrikaat RAMLIMN zijm
twee SOLID STATE RELAIS in het

STEREO LED VU

In 'I.I‘.'l;EI'IH.E”ll"-l] Tof ViR wWoar-
ganger heeft dere miguwe uit-
voering van de sterea LED YU
pelangrijke wijzigingenm . Hij
bevat meer LED"s, 15 niet meer
voorzien wan een induitiowve
ingang, heeft eam nr-;cfl:arn
versterking en wordt geleverd
met twee di=schalen voor hori-
rontaal en vertikaal pebrulk.
Ean Fowe| worden ﬂ!FgEE-:-'.'I‘l-E'll
op BEf voorveriierier, miz-
tafeluitgang of een luidspreter-
uwitgang.

Technische gegewens:

= fxlB LED's

= Yopding 12VOC

= [ngangimp. nom, 10Kohm

= |l"-l:-il115-f]'E-'Ell!|'l:r't"-IJ rE{IE'l-
baar vam 100m¥ tot 10V
walle schaal

- Dpgenomén itroom @ 50mA

kit 1798 Prijls § 59.00

Elekinouika-

uieuwd vam

Uelleman

Een krachtige computer die alleen maar asngesloten moel worden
op w eigen Eassetterecorder en TV toestel om velledig te fumk-
Plus een finstruktieboek van 128 pagina'sdat U ook leert

Door de toepassing vam de niguwste LSI ehips is de SINCLAIR IXBO
mee] kompakt en heel goedicop. To'n UK byte RAM geheugen 35
gulijkmasrdig san ongeveer 4 bytes in andere personal computers.
Dis wapaciteit is al wvoldoende woor 100 regels basic. Bowendien
is nog een witbreiding mogelijk tot SK bytes RAM,

Een vam de omtwikkelingem die de INBD zo efficilint maken 15 de
BASIC wertolker. De meeste sleute] woorden [RUM-PRINT-LIST etc.)
worden met slechts Bdm toets ingewoerd, wat kapaciteit wrljmaakt
voor andere funkties. Mochten al deze begrippen mu nog onbekend
$ijn, maak u dan geen rorgen, Het meegeleverde SINCLAIR basic-
bogk leert U stap woor stap programmeren. Van de eerste begin-
selen tot de volledige programmpringsmegelijkheden van dere
computer. Prifs f 395,00 1nklusief BTW en woedimg.

Voor het tl!-l!-l‘urill!"dl':"" wordt

glke maand een mailing werlorgd
met staffelprijzen en gedetadl-
eerde informatie, aanbiedingen

gnz. Endign U op omze mailing-
list woorkomt ontwangt U dede
autcmatisch, En anders zorgt U
gewoon dat U erop komt, wamt
gere info mag U beslist miet
CEEE T

katalogus

De DISPLAY ELEKTRONIKA EATALDGUS
geeft een duldelijk overzicht
wan het emorme programma elek-
tronika ondérdelén én appardtuur
Een boskwerk wvan maar 1ieft 152
pagina's, waarvan 64 pagina‘s
iin bedteed asn techniiche info
roals pingegevens, tabellen en
data-sheets. Onmisbaar woor elie
technikys en inkoper. Aanwragen
door midde) vam brief of telex.
Partikulieren door overmaking
van f I0.50 op giro 3587603

UTRECHT o3o-3sess
LANGE MANSSTRAAT 16, UTRECHT
Open ingstl lden

dinsdag tfm vrijdag 3.00=17, 30

zaterdag 9.00=-17.00
koopawond (da) 19, 00-21.08
HAARLEM 0222021

EAMPERVEST 53, HRARLEM

{hoek Tarfmarkt)

Dpenimgst jden -

dinsdag t/m wrijdag S.00=17.30
raterdag 9.00=17.00
kaspavord |d4] 19.00=21.00

INDUSTRIE

De schroef ultvoering kan 2200
-1A schakelen bij een ingangs-
spamning twsten 3 en I2VAL,
ART.NR.03.15,010 § 46,05

e printultvoering kan 220V-
2 ,5A schakelen bij sen ingangs-
spanning tussen 1 en LAVDL,
ART.NB. 03 15.102.5 § 19,55

TELEQUIPMENT

Mgt |FI;|3.11-:I van 1 Juni l'*4l gaam
de volgends prijzen gelden wan

SINCLAIR

39900 pr—
met wvoeding
finkl. HIW

LANGE JANSSTRARKT
UTRECHT, Telefoon 030-32H32%

- malieverkoop op rekening in

I6: 1517 ER

beide filialen

arders kunt U scheifteldjk,
telefonisch en per telex
{7660 displ nl} doorgeyen,
gunstige kondities op
aanvraag

LAKGE JANSSTRAAT 16, 3512 BR

de 1000-serie TELEQUIPMENT UTRECHT, Telefoon 030-328325
it - Beitellen door midde]| van
XKL, BT INEL . ATH briel metl 1ngesioten Cheque
TYPL ExeL. B B [miet ingewild, wel onderte-
ploim 1185 60 139%,00 kend)
p1o1l 1312,71  1543,00 = of bi] woorultbetaling op
Dl01& 1524 .58 179500 giro 3587603
01016 1778 Bl 200949 00 - of telefomisch, betaling aan
pos thode,
= minimum order bedrag § 40.00
- Yerpendwosten f 5,00
- Rembourskostem §f 8,50
05 81 2000 PRIJZEM TREL.BTW., MIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN nieuwsbrief juni 1341,
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Keuze van controller in
IEEE-configuratie

Systeemintegratie via de IEEE-bus levert verschillende
problemen op. Zo wil het koppelen van twee verschillende

instrumenten aan de bus n

nigt zeEgEgEn dat deze ook direct
Zullen werken. Waarom niet? In de |

E-488 — standaard ligt

duidelijk vast hoe een algemene communicatiebus er uit moet
Zien voor wat belreft de data- en besturingslijinen tussen

instrumenten en confroller,

Hoe de standaard zelf moet worden gebruikt of gelezen is
echter niet geformaliseerd. ledere fabrikant interpreteert de
IEEE-bus-standaard weer enigszins anders dan zijn concurrent;
in de IEEE-488-standaard is niets gespecificeerd over codes

en formattin
ebruiken.

die [EEE-compatibele instrumenten moeten
wee dezelfde instrumenten van verschillend

abrikaat hebben vaak geheel verschillende commando’s nodig

om dezelfde aclie uit fe voeren.

Wanneer een Instrument hal resultaat van
een meting over de acht datalijinen van de
bus zendi, maskt men gewoonlijk gebruik
van de meest toegapaste techniek: symbo-
lan die zijn gecodeard in een ASCI-for-
maat, het meest significante digit komt
earst.

De mogelijke variate, hoe dan ook oni-
staan, vereis! dat men de zekerheid moet
hebben dat andere instrumantan of de con-
troller de ontvangen binaire informatie ac-
cepteert als data, en niet als nonsens. In
het slechista geval worden de data niet als
getallen, maar als tekens varzonden, Dan
is er nog het probleem dat sommige instru-
mentan variaties hebbean in hel afhandalen
van ean baricht,

Bijwoorbeeld: een meetinstrument moet na
het zendan van zijn gegevens aan afshuil-

karakier (terminator) sturen om aan de
controdler te malden dat de tranamissia is
bedndigd. Mormaliter wordt als terminator
@&n carmiage relum verzonden, gevoigd
door sen line feed. Sommige contrallers
accaplaren echier slechis ean carriage ra-
tumn symbool als terminator, en geven of
gen foulmelding zodra de line feed ontvan-
gen wordt, of hebben al lang .opgehan-
n",
?:hm laatste geval staat de line feed in hat
mesafinstrumeant 1& wachian oldal de con-
trodler waer dala wenst 1 ontvangen. Wan-
neer dit gebeurt zendt het meetinstrument
de lina fead, gevolgd door de gevraagde
data. Nu geaft de coniroller sen foulmal-
ding want deze begrijpt de line feed niet.

Ean andar problesm: Zalls al 2ou man ha-
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lemaal uitzoeken hos de data van dsr_din.-;-

se systemen zijn geiormatieerd. zodaf
mn lader instrument afzonderlijk verstaat,
dan nog begrijplt men niet de in atie of-
wal de codering.

Voorbeald: men wil een programmesrbaar
voedingsapparaal programmeren  voor
15,7 V. Hierloe moet via de controller een
reeks getallencommando’s worden ge-
stuurd van .2 3 1 4". Hoewel dexe getallen
geen directe oversenkomat met de uit-
gangsspanning bezitten, kiopt toch de co-
dering. Hel eersie cijler vertelt hat voe-
dingsapparaal om naar hat tweede beraik
van 50 V te schakeben, De volgende drie
cijfers zijn de tellers van een ultdrukking,
namalijkc (xxx: 1000) 50 V.

Om deze reeks cifers te interpreteran zal
de programmeur de nodige infelligentie
aan do dag mosten laggan om de laakbara
intelligentie van hat instrument te onder-
vangean.

Oplossingen voor dit soor problaman Zijn
in aantocht; het IEEE-commitee werki aan
een Code an Format Document als foevoe-
ging aan de |[EEE-488-standaard. Dit zal
onder meer enige problemen elimineran,
maar man zal Tekar nial 2o vesr gaan dat
men bivoorbeeld kmatsigencemd pro-
bleem met een voedingsapparaai uit de
wag ruamt,

Een grool aantal fabrikanten van meatin-
strumenten heeft reeds infem een sigen
standaard vool programmaertaal en com-
mando-oversankomst  voongeschraven.
Dit maakt hun apparatuur onderling na-
ftuuriijk compatibel. Althans, dai is de op-
zol, wanl nieuwera Instrumenten bazitian
niguwe eigenschappen Wwaardoor wear
moet worden aangepast. Lo kan hat voor-
komen dat zells dit soor instrumenten van
het zelide fabrikaat niel met elkaar kunnen
communiceren als het ene instrument
ouder is dan het andarea.

VAAAG NAAR EFFECTIEVE
SOFTWARE

Eén van de grootste problemen b het op-
Zetten van een bussysieem i5 het ge-
brek aan een goede programmesariaal.
Dikwijts wordt het belang van de softwane
hier over het hoofid gezien ;

Da eerste generatie controliers maakta ge-
brulk van staterments in de programmesr-
taal die waren gedriénieerd op het hard-
ware bus concepl. De tweede generatie
IEEE-controllers staat al @en niveau hoger.
Daze gaven berichtan an toestanden weer
als reactie op een actle inde bus. Het resul-
taal is een reductia in programmaertijd en
programmalengte. Waar de eersta ganara-
tie confrollers voor een serial poll nog wiji
instructas nodsg had, haeft da tweade ge-
neratie voldoende aan &én instructie. Maar
al meal al is het definifieve antwoord n
niet gegeven, Er is in felte voor de IEEE-
488-bus nog geen efficiénte programmeer-
taal beschikbaar

BASIC, de meest gebrulkle programmeear-
faal, is niet zo efficiént voor dit instrumanta-



Elincom maakt dat gegarandeerd waar.

Kwaliteit, pijlsnelle
keus in

Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om programma in voorraad. Wanneer uviér L2 uur s
voortaan uw elektronische componenten te morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna alvijd
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeerr u de volgende dag al keurig verpakr in huis,

100% kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna

zijn totale programma in voorraad, En die

zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde -
bedrijfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt 'n ongewoon uitgebreid
leveringsprogramma. Zodoende vindt u bij ons

praktisch altijd datgene wat u nodig heeft. Bel 05990-14830 voor alle informatie.
Halfgeleiders, 1C's, weerstanden en Wilt u weten waarom een jong en sterk
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto, groeiend bedrijf zoveel kan doen op her gebied van
kontakt- en L'rl'r|:*i|:u]in|!__-;~.m.;i'r|_'1'in.a]. elektronische COMpONEnten, belt uons dan. Voar
vrijblijvend nadere informatie of om "n bestelling
Levering binnen 1 dag. door te geven. Dan merkr u gauw genoeg hoe snel
Wij houden zoals gezegd vrijwel ons totale Elincom levert.

F-

¥

o,

¥ elincom

=" glaktronische componenten

Oosrerkade 313 9501 HP Scadskamaal Tel. 05990-14830 Telex 53378
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tiesysteem. Uitvoering van ean program-
ma met Zeer grote aantallen instructies
duurt te lang. Pascal leent zich hiar beter
voor, svenals Forran en Aflas,

In deze talen kan men, indien een zeer
goede controller wordt gebruikt, routines
vood instrumenten schrjven, die nader-
hand aan alkaarworden , gaplaki” (inken),

KEUZE VAN DE APPARATUUR

Tegen de achiergrond van al deze proble-

men is geiracht een fjst op te stedlen dia

kan dienen als handleiding b§ aanschal
van inslirumeanian die moalan communice-
ren in aen IEEE-bus configuratie.

= Maak gen lijst van fabrikanten die hat
instrument volgens gewensta specifica-
e kunnen leversn. Bapaal hieruit de
kanshebbers

— Onderzpek hoe de |EEE-48B-stan-
daard door de fabrikamten van de kans-
habbars is geinterpreieerd. Hoe valle-
dig zijn de standaardinteriace functies;
niet alle IEEE-compatibale instrumen-
ten bazitten alle esgenschappen die zijn
vastgelegd in normblad 488, Lees daar-
om ook hef in 1878 gewijzigde norm-
blad, wooral ,De Inlerface Functies”
(pag. 17), en de loevoeging C. (pag.
72},

— Kies instrumenien mei avereenkom-
stige interface functies om hat program-
ma te vergemakkeljken. Vask moet
men hier overigens wat minder op letten
omdal anders heal instrurmeant wallicht
niegd meaar aan hat gestelde doal baant-
woondl

— Probesr omtrent het gekozen nstru-
ment zoveel mogelik Informatie te krij-
gen van de leverancier. Wachi niet tol
het instrumeant wordt geleverd. maar
vraag alvast om handboeken an appli-
catiebulleting

— Zat blokdiagrammen op papéer baftraf-
fende de ultvoering van hal sysisarm.
Bekijk alvast welke commando’s nodig
zZijn om het sysieam op da juisie wer-
king te testen. Dit kan gabauren voordal
de afzonderijke insfrumeanian worden
gelaveard.

— Vergeet vooral niet de verzorging van
de netspanning: zorg ¥Yoor een schoon
nat. Bascharm de insirumantan fegen
gtatische ontladingen en bekijk of er in-
terferentisproblemean kunnen onistaan.
Zofg ef levens voor dat geen tempera-
tuurproblemen kunnen voorkomen

- Stel esn systeambeheerder aan dia
varantwoordelijk is voor hel kallbreran
wvan het systeam. lemand de ook 2ongl
voor de opleiding van het bedienand
parsoneal an ook Hjdig paper, inki, dis-
keties, enz., bestelt en op voorrasd
haudt.

CONTROLLER

Aan de hand van de gegeven lijst kan men
@an gededlte van de probleman aan insiru-
mentzijde oplossen, Owver de contraller Is
nog niel veel gazegd. Hel s veel moeidlijker
om daarcmtrant richtliimen op te stallen

Veelal is de controlerkeuze afhankelijk

van de bekendheid van de gebrulker med
ean softwaretaal: |s men BASIC-, Pascal-,
of Fortran-gedriéntesrd?

Ook moet heel goed wordan opgelel hoe
de interface tussen controller en IEEE-bus
i opgebouwd, an of men in de software de-
ze bus direct kan besturen. Hisrmes wondt
bedoeld of in de software al Is voorzien dat
men direct carriage refurn of line feed kan
sturen, of dat men expliciet een EIC-com-
mando moet siuren na een datablok.

Dil is belangrijk omdat, zoals we reads in
de voorbeelden hebben gezien, Instru-
menien zo verschillend kunnen reagersn
Bij de meest bekende perscnal compuler
dia geschikt is voor de |EEE-bus, de PET,
Is kols dergelijks niet mogelijlk. Sterker nog,
de PET reageert pas als er alleen maar egn
carriage return karakier wordt uilgezondan
na ean datablok. Als een instrument aen li-
ne feed zendt, geeft de PET na ca. 60 ms
ean foutmedding

In ean klgin sysieam is de PET compuier |

goed bruikbaar, evenals de Apple. ITT, en
viele andere, Bij een wat professioneler op-
stelling komi men echier earder ganoamde
probleman tegan, an moat worden uitge-
zien naar een professionele personal com-
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puter die kan worden gebruikt als IEEE-
controller.

Een voorbeeld van een dergedijke compu-
ter is de P5180 van Koniron, getoond in afb.
1. Deze computer healt de voordalan van
mearders programmeertalen als compl-
lers: Forran IV, Pascal, Cobol, extended
BASIC, an relocateble macro assamblers,
Een voordeel s ook de basissoftware, ook
wal operating systesam genocamd, mat
daarbij linkage editor, dabugger, complete
file handling, transparante |'O-behande-
ling en memory mapping.

De PSI80 is opgebouwd met floppy disk(s)
en ean beeldscherm rond de Z80 proces-
sor. Het maximale RAM-gehaugen is &4
kbyte, en het display heell een elgen ge-
heugen van 8 pagina’s van 20 regels mef
B0 karakters, of ean grafische representa-
tie van 512 = 256 punien. Verder heeft de
PSIB0 zes slots vrij om een reeks uitbrei-
dingsborden te plaatsen

In combinatie met de verkrijgbare applica-
iasoftware is deze flexibele parsonal com-
puter zeer geschikt om de in dit arlikel ge-
noemde problemen op e lossen

Inl.: G, N. Rood B.V., Postbus 42,
2280 AA Rijswilk, (070) 296360
Afb. 1;: De personal computer Koniron PSIB0.

U! LEVERBAAR

Het C-relais van Amphenol Tuchel
- Betrouwbaar en veelzijdig -

# harmetisch gesioten RELAIS in metalen omhulling

miet 2 wisselkontakien

+ miniatuuratmetngen lxboh — 20, 4x14, 05405 mm
# hoog schakehermogen 30W, 220V, 2A

# vergulde kantasten
#* 20 mAu

+ nieuwe, gasarme kunststofen
# toegepast in telekomemunikate apparatuur
# yoor rastermaat 254 en 2.5 mm

+ geschikt voor "droge” Crcuits B
# spoelbelasting 0.35W (byp.| \
Rodelco heeft uit voorraad
leverbasar de &V, 12V en 24%

urbeoEring,

Vraag om meer informatie bij:

AODELCO BV, Vi

prrijn Stuartlaan 29 Postbus 296

2280 AG RUISWIIK Tel O70-995750
RODELCO S.A Genédvestraatd PR B
1140 BRUSSEL Tel (22186330

@ RODELCO
qlal:trun_uil:s




Kiar & Beilschmidt
printconnectors

[Die hier algeteside serie STL Tisvarkrpgbaarmet | §-64 polen Waar
ook anders typen kan Jobarco u l&nean, Prima keaatsl, med groba
contasizekarhaid an gemakielik in e slekan. Litgeysoand matl sol
deprpEnneh, -HEen, an wire wrap, enkel- &n Gubbelngdig. Lon-
lnciafstand 31 al 0.2 inch, D voor miis Qegenans OAZe JoCuEmen-
lakse Alm u die aarmrasgl lereninsie. Doen!

e
advertentie
hiernaast
toont ueen

noviteit

| =
|

van Joharco. joercotv -

WIHE mADE S, el Anders
Cimphensangiragt 2
ridusireleren

| wosr eabels, wie anders?

| Saspheninsslias 2

| IngesAngi@main

| Zoeterhage, wifs 23

| piitie 1E3

[ 2700 AD Zosinemaer
| bl OFE - 375473

fekan: 32333 ‘l ’

Alg Erams da? wee riel sfisinen Dol we
DML nesn] w004 iU Od0 2o 2 i mear P .
MilfaBld VR Nl Fediewild Pdic fdg Toeernaps, wek 23
sl gemmncesnds slecimdechniek sastus 103

B0 BCIFONICE ABSSR 2O KURRSE Wil o 700 AD Fostermest
Tpwiift Feggen dal we alies oo el ge 1o L7}
fend wan kabeels, cormeciorns en kabed bel. 079 -1 6313

Fcn o Tt T g T T e T ) | meea 32333 -

. 4

®eezens |L.ow power Schottky TTL.

Slechts een kwart van de vermogensdissipatie
en de dubbele snelheid t.o.v. standaard TTL.

Door hoge ingangs-break-down ideaal bij
aansturing vanuit een lineaire schakeling.

Wij leveran ca. 150 typen

uit woorraad. Lage prijzen.
Vraag naar de Salector Guida
&n Diode Rimpels.

DIODE

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
Tel. (030) 884214

202 Rue Picard, 1020 Bruxelies
Tel. (02) 4285105




Applicatie

ELEKTROMICA B1/13/14 &1

van de IEEE - bus

Systeemopzet volgens TOP-DOWN structuur

Toepassing van de IEEE - standaard garandeert op zich zelf
nog geen succesvolle aufomatisering van meelprocessen. Een
aantal andere zaken kunnen in gelijke mate doorslaggevend

zijn voor het succesvol opbouwen van een systeem

g keuze

van het instrumentarium is een vanzelfsprekende factor die
onverminderd van belang blifft. De beoordelingscriteria kunnen
echter door toepassing in een geautomatiseerde omgeving

worden gewijzigd.

Een nieuw element in de meelopsielling vormt de controlier; het
programmeren hiervan is een laatste nieuwe factor van belang.
Hierbif kunnen een aantal eenvoudige regels en werkwijzen uif
de . algemene"” automatisering een bijdrage leveren. Hoewel
het onmogelijk is een ,,gebrutksaanwijzing " te geven voor de
opbouw van geautomaliseerde systemen, zal in dit artikel een
aantal ideeén en technieken worden gepresenteerd die
vermoedelijk algemeen bruikbaar zijn.

In ieder automatiseringsproject schuilt | De apparatuur wordt als het laatste niveau

vooridurend het gevaar dat de beschikbarne
apparatuur of programmatuur de definitie
van het op le lossen probleem beaiin-
vioeden. In extremo leidt dit &r toa dal ean
mating word! uitgevoerd omdat deze zo
mood te aulomatiseren is, automatisering

de doelstelling wordt, en hel axperimant |

glachis esen kapstok. Verder bestaat het
gevaar dat in de aanvang van een project
de algemene koers verkeand wordl geko-
zen door deze afhankelijk te maken van de
<euke” of  zo slimme™ oplossing van een
detailproblaam,

D ervaringen in de administratieve en in-
dusirisla aulomatisanng habben gebeand
dat enerzijds dil effect zo sluipend op-
trevecll, @n anderzijds de gevolgen ervan 2o
desastreus voor hat project kunnen zijn,
dat een zeer gedisciplineerde en bewusie
uitschakeling ervan noodzakelijk is. In we-
zen komi de voorgesielde aanpak er op
neer dat men in hel begin alle voorkennis
omtrent apparatuur en  programmatuur
Jvargeet”, en ultsluitend de probleemdedi-
nitie als uilgangspunt neemi:

in @an hidrarchische structuur van sieeds
krachtiger sub-systemen gezien. Deze
zienswifze onthult Nnog twee anders voor-
delen van de TOP-DOWN aanpak:

1. Langzamerhand onistaat een bi-
bliotheek van krachtige. in algemea-
ne termen gedefinieerde sub-syste-
men, walke de oplossing van nieu-
we probleemstellingen versenvou-
digen

2. Verschilende mensen kunnen
onalhankedijk van elkaar aan de op-
Ios=ing van sub-systemen warken,

Uiteraard moet nooit het kind met het bad-
water weggegooid worden, overdrijven
schaadt ook hier, Het belang van de TOP-
DOWN methode ligh meer in het waarom,
in het bagrip voor de gevaren die de metho-
de helpt te elimineren en het hoe van de ef-
ficiéntie-verbetering die bereiki kan wor-
den, dan in al te strikte toepassing.

YOORBEELD

Veronderstel dat wordl gevraagd de fre-
guentiskarakteristiek van sen filter t& me-
ten. Uiteraard zipn hiervoor gespacialisser-
de instrumenten in de handel, maar crmwil-
le van aen senvoudsg voorbeald Zullan wij
gan sysieem rond de IEEE-bus opbouwen.
Overigens ziin &f ook als het niel om ean
voprbeald zou gasn wel argumenten om
een dergeljk systeam op |IEEE-basis ie
G,

— Om de kosten van ean kant en
klaar systeem (& varanbwoorden,
worden miggchien te weinig experi-
menten van daze soort ulgevoerd.
Mu wordt gebruik gemasgkt van ge-

naral purpose instrumentan dia wel-
licht al beschikbaar zijn.

— Misschien mos! de gemeten ka-
rakteristiok verder bewerk! Kunnen
wiordan, en dus bij voorkeur ook be-
schikbaar komen in ean of andera
door een computer leesbare vorm.

— Wellichl iz sen grotere nauwkeu-
righeid op de frequentie-as, een gro-
ter dynamisch berelk, of wat dan ook
vereist, waar een standaard-instru-
maeant te vaal , standaard™ 15,

- Mogelijk i3 hel meten van de fre-
quentiekarakteristiek een onderge-
schiki sub-systeam in ean veel uit-
voariger opgezet geautomatiseerd
axpariment,

Het probleem luidt dus: , Mest de frequen-
tiekarakieristiok, mef een aantal eisan ten
aanzien van resolutie, dynamiek, 500r an
vorm van de gewenste data, enz...”,

De TOP-DOWN-mathode volgend kunnen
we nu de eerste stap 2etlen door construc-
tia van aan meeigysteem met behulp van
een paar sub-sysiemen:

HOOFDSYSTEEM

Initieer het meelsysteam.
Sub-systeern |, Generser ean fre-
quentia 1,

Sub-systeem , Mest spanning LI,
Sub-systeam ., Litvoar data’”,

Geol | en cyclusteller N nisuwe
waarden,

Ga naar stap 2 tenzij N aindwaar-
da baralki.

m AR b=

Eenvoudige voorbeeiden hebben de nel-
ging hun doel voorbij te schieten doordat zij
de voordelen van een systematische aan-
pak triviaal maken. Als men volstreki on-
welend was, zou men . logisch” op deze
manier een frequentiekarakieristiek me-
ben,

Weat men achter dat de la gebruiken func-
tisganarator kan worden geprogrammeand
om de ingestelda fraqueniia stapsgewijs ta
verhogen of te vermenigvuldigen, en dus
zalfstandig een lineaire of logarimische
zwaai kan genereren, dan is men geneigd
voor te stellen:

ALTERNATIEF HOOFDSYSTEEM
1. Imifiggr systeem; programmeer ge-
narator.
2. Sub-systesm , Meesl spanning U".
3. Bu «UWitvoer data”,
4. Ga naar 2 tenzi] einde zwaal,

Hit zal onmiddedlijk duidelijk zijn — in mear
complexe sysiemen doorgaans pas na
wedl vallen en opstaan — dat hier siraks
een paar problemen onistaan om de syn-
chronicitall tussen generalorzwaal en uil-
voerdatastroom te bewaren. Deze probile-
man Zijn op te lossen door lussen stap 3 en
4 gen liming-stap op te nemen, of tussen
stap 2 en 3 da frequentia te meten,

Waike oplossing men ook kiest, geen van
beide zal correct werken als de zwaaksnel-
hisdd te hoog is (omdat de fiming-stap lang
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D¢ LM-3 Triggerbare 40-kanaals Logic
State Monitor is bij uitstek geschikt voor bus-
analyses by II:I:i’:

LE: v, 488, RS 232, 5-100 en
andere uprocessor bussen. vne ’" Eﬂ

@ Threshold: DTL/TTL, CMOS&
en vanabel -5 Vot + 10V,

& Slope: instelbaar,

@ Triggermode: Retrig. Laich en
manual,

& Hoge input impedantie.

@ Klokfrequenties tot 5 MHz

@ Ultgebreid manual,

Logjc Test sets LTC-1 en LTC-2
Standaard testset LTC-1, met
LP— Logic Tester, 10 MHz
sheugen DTL/TTL en
085, DP-1 Pulse
{anenmr]'.rmbe: en 16-
kanaals Logic Monitor.

Highspeed Testset LTC-2,
met de LP-3 Logictester 70
MHz De Logicprobes,
pulsegeneratorprobe

en 16-kanaals Logic
Monitor zijn ook

afzonderlijk

leverbaar.

MODELEC . . STERK DOOR VEELZIJDIGHEID

en de
van MBE..

Indien het “hart™ van uw systeem de
voeding is en u dus het zekere voor het
onzekere wilt nemen, dan kiest u ingeval
van Eurokaar voedingen KNIEL.

[ Eowaliteitis geen toeval) Een werkeljk
"instrument” onder de voedingen

Moet het een OEM-inbouwvoeding zijn 7
M.B.E. (Modelec Bus exploitaties) lever

open-frame voedingen van Sierracin/Power
'.%Hiﬂn'un Zeggen wij niets

meer, en staan er hiervan, alleen

in de BeMNeLux, al te "voeden”,

Tenslotte, maar net 2o
belangrijk, als er geschakeld
moet worden: Solid State relays,
Reed relays en ['O Modules
van Hamlin. Uw partner

{met MODELEC als adviseur)
voor uw schakelproblemen.

MIS DE BUS NIET !

MODELEC

Postbus 181 6710 BD EDE
Maorsestraal 224 6716 AH EDE
Telefoon: DB3IBO-36262

Telex: 37053
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1 gabaseard 0p da pemicelde periode.
duur), Ook dit zal wel op 18 lossan Zipn,
doch nu Zijn we Op Weg NBAar ean ondoor-
zichtig en onlogisch systeem

Voorkannis an da'tmlunnqlm-
den hier nvﬂ'dudim tol een verkeerde
aanpak. Het eersie voorsied 15 goed omdat
het op de meest logische wijze aansiuit bij
de problesmsteling. Of en hoe de diverse
mogelijkhaden van de funchegenarator
zullen worden gebruikt zal (en mag pas)
aan de orde komen bl de analysa van het
sub-systeam  Cenareer sen fregquanta ™

DE SUB-SYSTEMEN
In dit esnvoudige voorbesld is hel aantal
Iagen in oo Motaks SyStesmpiramice Ui
aard beparkl, de kermnsysteman worden nu
reads dusdelijk snchibaar.
SUB-SYSTEEM . GENEREER EEN
FREQUENTIE I

1. Sub-systeam ,Comveriesr data uit

hnﬁldlrll-llmnlmun vOOr de ge-
naraior acceplabele vorm
2. Sub- Uitvoar comman-

do's en data via IEEE-bus”
3. Sub-systeem | Hardware (pro-
grammeerbare functisgenarator)”
SUB-SYSTEEM ,MEET SPANNING U"
1. Sub-systeem Gmrw de juiste

commando strings.

2. Sub-systeem Uitvoer via IEEE-

3. Sub- JHardware (pro-
rammearbare DVM]~

i Smvoed data via
IEEE-bus”

5. Sub-systeem  Converiger data |

format naar san voor hooldsysieam
leasbard varm™

SUB-SYSTEEM . LITVOER"
1. Sub-systesm  Convertesr naar oo
2. Sub-systesm . Hardware™

et ocpzet is bij het subsysteem , Uitvoer”
geen aanduiding van het soor hardware
gemaak!; denkbaar zijn san plotar, 8en re-
geldrukkarverbinding med een grole com:-
puter ol opslag op ean floppy disk De
krachi van aan TOP-DOWN aanpak ligl
ondermeer in het feit dat men dat in dit sta-
dium ook nied hoatl te weten, Hat hooldsys-
team Kent 68N SUDSYEISam Waar de verkra-
gen gegevens naar ioe moeten, wat er dan
warder gebeurt i niel van balang &n kan
zonder ingrepan in de res! van hat systeam
ook op ek gewenst momen! verandend
wordan.

INSTRUMENTKEUZE

Bij de keuze van da instrumanten speisn
natuwrlijk 1en eersie de elsen die dit meet-
probleam stelt ean rol. Juis! omdal door
IOSDESSING VBN B8N mModulare nsinumen-
tatla wia de IEEE-bus in principe ieder spe-
cifia® madtproblesm kan worden opgelost,
is hat echier sens te maear van balang ook
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van de verschillende onderdelen te bazien,
In de praktijk komi dit e op neer dat instru-
mantsn een enkeks logisch algebakende
basisfunctie moeten kunnen wvervullen
Een frequency responas
analyzer, dis man Hch in feite kKan denken
als een uit een aantal logische basis func-
ties opgebouwd sysisem, is niet bruikbaar
vioor andere mestproblemen dan die waar-
wvoor het instrumeni gabouwwd is: fraquaniie
responsia analyss. Eon programmasrbars
QUENBTEIOT 8N 8an DVM
kennen nauwelijks grenzen ten aanzien
van hun gebrulksmogaljkheden
Wat de IEEE interface van het instrument
beireft kan weinig anders worden gezegd
dan dat deze conform de slandaard moal
myn. Golukkig is dit, mede da
schijnen wan standaard LS| (Large scale
integrafed circuits) blokken die de hels
fussen een insirument en de
IEEE-bus ve , meestal hel geval.
Veelal wordt de term IEEE compatible”
gebruikt: zonder te willen suggeneren dat in
zulke gevallen altijd moailijkhaden zijn te
varwachlen, mosl er wel op worden gawe-
zen dal deze lerm weinig garaniies biedt.
Een veel belere specificatie wordt gabo-
den dogs: condorm IEEE-4881978, mat
eventueel als nadere specilicatie een lijs!
van geimplemenisende funcias

in de beschrijving van de IEEEIEC-stan-
daard ts er al op gewezen dat er 1en aan-
zien van de Device Dependant Messages
standaardisalse besiaal
name over de alsiuittekens an da ge-
taiweergave (exponentisal, flioating pont
of zells binair) bestaat totaal geen owver-

| esanstemming. leder afzonderlijk instru-

ment zal de grammatica (format) van de
ontvangen boodschappen moaten kennen
om deze |juis! l& kunnen interpreteren
Sommige insfrumenien kennen shechis
een enkel lormat, anderen kan . gebeerd”
worden hoa da réegels van de grammaltica
luiden (vri programmeerbaar format) en de
meeasi intefigania tensiotle bagrijpan aan
boodschap zonder veal elsen aan ca
grammatica te stellen (vrij lormaf). Om een
groap instrumeantan nu met aliaar ta laten
communiceren moel derhalve aan min-
shens sen van de onderstaande voorwaar-
dan zijn voldaan
— Alls apparaten gebrulken gelijk for-

maat,

De instrumenien kannen sen wvri

of wrij-programmearbaar formal

De controller keni een wvrij pro-

grammeerbaar formal

De derde mogeijkheld verdient hier de
woorkeur daar de extra koslen dia een vrij
programmearbaar format met zich mee-

brengen dan slechis eenmaal gemaakt be- |

hoeven le worden. De mogeligkheid fot di-
recle communicatie tussen twee of maer
instrumanten buiten de controfler om kan
dan echier verioren gaan, wannear direcie
communicatie essentieel s zal dus aan
GEN VAN 08 SEFEle vOOrwaarden voldaan
moaien worden

nizij het ver- |

OPBOUW VAN DE SUBSYSTEMEN

De opbouw van ean , kem” of apparatuur
subsystesm wondl door de gevolgde TOP-
DOWHN methode in wezen gereducesrd 1ot
st laran Kennan van een insirumant an hel
venverken van oe opgedans ervaringen in
aanpassingsroutines.  indien  enigszins
mogelijk mosien instrument PLUS aan-
passingsroutinegs samen ean kant en kiaar,
direci nzeitbaar pakkel gaan worman,
brulkbaar voor aen vealhaid van meatpro-
biemen. In ledte wondt daarmee het con-
struaren van de aanpassingsroutings var-
pelijkbaar mal hat esnmalig bouwen van
gen hardwars interface, zoals dat in niad-
IEEE-systemen noodzakeljk was. Lang-
zamarhand moet een , pool” van subsyste-
men gaan ontstaan, waaruil edersan kan
putten zonder zich nog langer té hoeven
buigan over de specifighe grammaticare-
gets van de communicatie mel san be-
paald instrumant

Bij hat | leren kannen’ van een instrumeant
kan mel voordeel sen slap-voor-slap ma-
thode worden gavolgd:

1. Siuit alleen het te evalueren instru-
menl aan op de bus; mearders in-
strumentan geven indeze baginfase
onvermigdelijk aanleiding tof ondui-
dalijkhaden; dit kan 2eifs in bapaal-
da gevalen tof ondudalijkhacen -
den (dubbele adressaring).

Stel de adres-schakelaars van hel
instrumeant in op de gewensle waar-
de. Adressesr hal instrumant vanuit
de controller als listener of talker ler-
wijl REN actiel is; hel bedieningspa-
need van hal instrument moel nu zin
peblokkeerd. Is dif niet het geval dan
kiopt vermoedelijk het ingestelde
adres nigl. Sommige manuals Zipn
helaas nogal onduidedijk over da in-
steling van de adres-schakelaars
Er zijn echier slachts vier mogalijk-
hisdiery:

Stel dat de schakelaars zijn |
seidals OB 000 (B = boven,
omdar)

Als . boven” nu .17 voorstel,
betekant dit

01000 = decimaal 2.

Is echier ,.boven™ op .07 ingestaid |
10111 = decimaal 20
Verwisseling van links an rechis
geefl - 00010 = decimaal B,
en:1 1101 = decimaal 23

waarvan het aeffect duidalijk zicki-
baar is, om da versisie alsluiiekens
te tesien. Voorbeelden van senvol-
dige commando’s Zijn zaken als pen
up/down VOO sen necorder of sinus
blok voor een ganarator

4. Als adressering en afsiuitiekens

gean probleman meer opleveren
kunnen mear complaxg comman-
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do's worden ultgetest wwqultdl
getairepresentatie sen rol speelt.

5. Laatste stap is hel lazen van de in-
formatie uit hat instrumant

Hel gebruik van een semvoudig testpro-
gramma dal in een vooridurends lus om
adres en daia vraagi kan bi| deze lesisiap-
pen aanzieniik helpen (zie woorbaedd).
Ean ander waardevol hulpmiddel kan aen
bus-anatyzar zijn. Dil instrumani kan alle
communicatie over de bus richtbaar ma-
kan an geslt bovendien de mogeljkheid de
communicatie met een instrument uit e

testen zonder controller en de aigen com- |

phcerands lacioren ervan

Bij hat axparmantaren bestaal regeimatig
de kans op ongedefinieerde loestanden
{bijv. hat zendan van sen boodschap aan
gan nigl bestaande listenar) die de bus
handshake kunnen . ophangen’. Hieraan
kan mean onisnappen door het rendan van
sen |FC-signaal of een reset van het nstru-
mant. gevolgd door (volgorde is belang-
rijk’) ean rasal van da conroller

KEUZE VAN DE
PROGRAMMEERTAAL

De opgedans ervaring met de instrumen-
ien moat worden omgeoel in aanpassings-
routings. In software- of programmatermien
komi dit near op het schripyen van een aan-
tal subroutines die vanuit het hooldpro-
gramma op te roepen Zijn. Ale bekende
programmeenialen béeden hertoe moge-
lijkheden, maar tieden werdar zulke ver-
schillande facilitedten datl ean algewogen
keuze op zijn plaats is.

BASIC

Bijgaande voorbealden zijn geschraven In
BASIC, ondermesr daar dil waarschijnigk
de meest bekends en verbreide hogera
programmeertaal is. De bekendhesd van
BASIC is wal hal belangrijksie voordesl
Ean tweade voordesl is dat de inferprete-
rende werking van BASIC een snella gang
door hat proces . verbeter tesi” mogelijk
maakt. BASIC leent zich echier vrij shech
voOor een sirecturels programma-ophous
Ioals |8 voorgesteld in hat voorgaande, De
voorbeelden geven daarom een nogal ge-
forcearde indruk. BASIC kan mathamati-
sche bawerkingan goed aan zolang geen
@isen aan de snefheld worden gesield
Maximaal zijn twee dimensies in matrices

mogedijk

FORTRAN

Compéler-taal; testverbatercyclus derhalve
wal bwerkelijker dan bi) BASIC, Verwer-
kingssnalheid echter aanzianlijk groter. By
uitstek geschiki wanneer de nadruk op ma-
thematische bewerking kgl. Evenals BA-
SIC minder garichi op siructurele program-
MLi-OpDouw

PASCAL EN SUBSTETS VAN PLN
Relatisf nieuwe compilertalen mel een
sterke nadruk op programmastructuur. in-

siructies en opbouw ,dwingen  de pro-
grammeur ol TOP-DOWN-benadering.

ma's en dicht bi hardware liggende taken,
mathematisch echier rwakker dan FOR- |
TRAN,

HET YVOORBEELD-PROGRAMMA
Een gedeells van hel subroutine-pakket
voor de Dalasyn char recorder ks alge-

drukt fig. 1. Een uitvoersubrouting pro-
grammaar de coniroller soltware eerst
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| Zoer geschii voor besturingsprogram- | voor Oe  juiste  afsiifiekencombinatie

CR+EQI, adressear! de Datasyn als liste-
ner an zendl een siring DF uil. De recorder
wvarwach! data in sen binair format. Dechal-
ve is een exira inleger uitvoer subroutine
opgenomen welke data in BASIC integer
farmat amzel in sen binair lormat, van de
juiste header voorziel, en via de standaand
uitvoarmouting witzéndt

Een afronderi§ke char feed routine et

0000 fDEMD A
20001

20004 !

20010 S0T0 22000 :ipEmd ENTRY
20080

21000 1 INITIALTSAT oM

2010 1

21150 GoSul 24000 :!OUTPUT

21250 GOTO 24000 1!oOuTRUT
2 !
2000 ! DEMD MAIN PROGRAN
Zmoy !

nm
Frali]
231%0 GOSUS 2V000: " IMITIAL LSE
22300 FoR =0 TO &28

22510 O N §OTO 2235022380

2250 T=INTOA=S1 2«5 IN(R /5015120
22%%1 GOTo a0

22%0 T=INTCA=TANOD /10005120
224900 Gosua 25500 :!INTEGER OUTPUT
2F5%0 I=%

23600 Gosul 24000 :'CWART FEED
224%0 MEXT D

22750 GOSUE 29000:"EIIT RQUTINE
2800 GoTa 200

22850 ENR

Fr i

26000 ! GuTPUT SuBROUTINE

24001 1

24000 oFENONS:SC™

26100 RE=CHE L)Y

24200 PRINTEI:BE
AT RETulkn

e !

25500 !INTEGER oUTPuUl
2%301 1

25%0 IF 1<0 :i=0 :'POSITIVE Qe ¥

25620 1=1-(2%&=11)

25630 pde"pA" Wi
25840 DR=PE IHRCIV)

23990 GoTo 24000 :!ouTPut

2999 |

26000 | CHART FEED
Za0on ¢

26310 pE=""

4320 IF 1=D @ RETURN

26340 bEead;vOr "

24350 mEx1 12

24990 GOTO 24000 :!ouTPul

26999 |

9000 ExIT ROUTINE

H001 ¢

29100 B3="uF OF ST™:!PEN UP STOP
D GOTe 2LD0D: touTrul

SUBROUTINE PACKAGE PO wew MODEL 318 DATARYN
IPROGRAMMABLE CHAET BRICORDER. 80

21100 p3="0k PD AD GO° :!PEN DOWN, SERVO ON
21200 pR="LAN00000": 'PEOGR, CH.0 LISTEN

22050 DIM PRLZ):BIN BECAD0:0IM ABL1D
INPUT “FURCTION WURBER 1=51M,2=TAN"N
INPUT “CHART SPEED, AMPLITUDE™S, &

20020 PRINTES:™WT 13" :!M5G TERMIMATON IS5 CReEDL

24110 OPENOES:AS :!MDBEESS AS LISTENER

25550 IF I1»102% :I=1023:!FULL SCALE LIMLT

25400 IVSINTODF256): ! CHANGE TO BimaiRy

26320 Fom pE=1 TO JriaSSEmMELE 3TRING

Fig. 1; Subrouting-pakke! voor de chart recorder,

%081




Opticnal covers available. = - International safety and
s Weir Electronics vt
bafore despatch. /
Compact Open Frame Cpnstruction High efficiency direct off line
switching at 25 kHz
110/220 ¥ operatich selected by Flexibleutput ratings within
axternal link. maximum power limits.
Upto 5 outputs from standard units.
Type Ho. ':}H'f':':"'r Clatpul Voltages with Maximum and Nominal Currents -
Watls 8 | DPE 1": OF3 OF 4 Ops ﬂ_|_:.11m
Hu. Hominal
Sk 30012 i SV 3A 12V 0.BA 064
Ak A0S i oY 3A 5% 0.6A 0.54
S 50012 . ¥ S5A 12V IL.5A 1L.OA Yes
SMM 5015 i Y 54 15V .24 08A Yeun
SMM 50712 AS | ¥ 5A 12V L.5A 1.0A 5% LOA
SMM 50012 A4 ol | 5% 5A 12V L.5A 1L.OA AW 1L.0A
S 100012 00 | 5V I0A |2V 10A 208 5V 1.0OA Yes
Shab [R5 1) | 'l‘!-'l 104 5% 258 1.6A 5V 1.OA Yess
| SMM 100112 A24 0 | sVioa  12v | 304 30A | 5VIOA 24V LSA
ShAM 150112 50 | 5¥ 204 |2V “4.0A 1048 5V 1LOA Yea
ShM 150/15 50 ¥ 204 15V 0A 254 5V 1L.OA Y
| ShM 150012 A4 < 1) ] S5W A 2V 4.0 A 4 54 A 24V 154
THE QUALITY OF THE PRODUCT IS SUPPORTED W
BY THE QUALITY OF SERV I.J_.
A 2 Ii-| ] =i i = - i -
:"-.n E nEl.E‘.-,'TEI: THE BEST AGENTS WHO ARE AT H”MEFEH 5.0 B BAG
SUPPLYING EX-STOCEK, e
e AR A . eleloon OBD - 44 56 60 / Telax 48653-valec-nl __;
Exclusief importeur voor de BENELUX J
= — e
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Draagramen woor elakironi-

nische apparatuur.
= in een kast
= aks tatelmodeal

printfrontplaten miatlzondaer
greep, metizonder blindplaat, met!
ronder oppardaktabebandaling

cassetien met geleiding voor het
aanbrangan van printplaten.

"ROGER”,

O

o EEN TIJIDBESPARENDE EN

EFFICIENTE OPLOSSING.

Mt
[ ]

LZipwanden &n breedieprotislen
vormen aen basisframe, walke tot ean
tafelmodel gekompleteerd kunnen
worden. De daarvoor benodigde ma-
terialen wordan pas na alie elekironi-
sche aanslultingen aangebracht. Bij-
gevolg hoefi de beskssing. hoe helioe
te passen, als draagraam of als tafel-
madel pas bij de levering van hel ap-
paraat genomen te worden.




Profielen voor hiet monteren van conneciors vig. DIN 41612, DIN 41617
en backpanels, kunnen ook in één draagraam gekombineard toege past wor-
den

HET "ROGER” SYSTEEM
ONDER DE LOEP...
HET ONDERSCHEID
ZIT IN HET DETAIL.

Draagraam woor printfroniplaten, oven-

tueel met extra profiel voor zware komponantan. E——
De toegankaiijkhaid van hat draagraam Dl vil- gy ——

ledig behoudan.

De achterste breedteprofielen zijn voorzien van sleu-
ven wood het aanbrengen van stroomrails, zonder dat deze
vastgaschroafd hoeven L@ worden, De badradingsviakien
van stroomrails an connectors vig. DIM 41612 lggen op het-
zeifde niveau el

Vier hooksteunen bij het rechiop zetten van het
appareat op de achterzijde, de uiistekendsa komponen-
ten van de achlersand (conneclons, sthakelaars, seke-
ringhoudars, kabals, warmia galeidingsprofielen, enz ).




Modeme apparatenbevastiging voor hel

inbouwan van inschuifunits met maximeale breed-
ten van 448 mm. « 84 TE en aanvullande feles-
coop of looprails.

&

!

1

1

|

1

II y
v

!

|

1

|

Fast

- naast het standaardprogramma zign ook afij-
kende maten leverbaar,
= deuren achieraf aan te brengen, vallen binnen
de dreagprofielan,

mil glas of plaatstaalafdekking, links of rechts
schar\-l:lerbaar.

Het complete bijbehorende

printconnectorenprogramma kunnen wij van
het fabrikaat Harting direkt uit voorraad
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100 CEMCWETRATIOM IEEE, FREQUENCY
11 !RESPONS ANWALVIER 15.09.1980
100 !

101 IMITEALISE

10& !

110 BIN B3(B0):0IM AS(2)

120 S05uB 17000:! IMIT KR=HITE

130 05Ul 21000:! INIT RECORBER
160 GOSUB 31000: ! INIT Owm

199 !

200 1SET Ue

201 !

210 INPUT “START,STOF AND STEF™ BE 5
220 INPUT "0 4B WVOLTAGE" ®

299 !

500 !"MEASUREMENT

501 !

400 FOR C=B TO E STEP &

Fig. £.: Programma voor meling van freguentiskaraklenisiienan.

410 Gosud 14000: ! SET FREGUENCY
620 GosSuB 33000: ! MEASURE WOLTAGE
450 f=20efLNCL AR/ LREI0ND: | CONVERT TO DB
G40 I=INT(100=I+512): L ADJUST SCALE
450 GOSUB 25%00:!0UTPUT IM BINARY
a&0 1=2

&70 GOSuUA 24000:" CHART FEED

&80 NEXT €

499 !

700 'EXIT ROLTIWES

0 1=40

720 GOSUB 25000:!EXTEA CH.FEED

P30 GOSUB 19000;: ! GEN. OFF

Ta0 GOsSua 39000 ovA EXIT

780 GOSUB 29000:!RECORBER EXLIT
Tag !

P99 END

Fig. 3: Testprogramma,

100 !TEST PROGRAM

30 !

320 opim azdin: b variable for IEEE address
2% oIm oECEDN: ! variable for data

o !

&0 i — reading the address

350 !

140 (WPUT “IEEE address (decimal wvaluel™A

IrD ARsCHACALD: ! convertion to ASCIL charscters
1

3 ! == agddressing the [EEE dewice
& !

410 OPEND ¥5:A3

&0 !

&3y ! = lgap lar date-outpul

wa !

&50 [INPUT "data™D3

&40 PRINT #5:08

&70  GOTO 450

500 END

(string'}

{stap with ESC)

ELEKTROMICA 811314 &7

gan paramaler | siapgrootte” om in een
woor de Datasyn acceptabele commando
string. Tenslotte zijn initialisering en afshui-
ting in alzanderlgka inil an axil routines ge-
realizeerd, In hai pakket is esn simpale
vorm van een hoofdprogramma opgeno-
men, Zodat atzonderdijke (stand alona) tes-
tan van het pakket mogaijk s

Een vereenvoudigde versie voor het meten
wan frequantiekarakierisiiekan geaft fig. 2.
Duidalijk is heer te zien dat alleen e pro-
grammering van het meetprobleem hier in
woarkomi.

Alle instrurmen-Speciliske Drogrammeanng
Is ondergebracht in subroutines en wver-
schijni in hat hooldprogramma als ean ga-
genaralisesrde aantolp-uitvoer,  initiali-
seer, set frequentie, enz.... Fig. 3 geefi ten-
slotte een voorbeeld van ean 1estprogram-
ma.

GEBRUIKTE APPARATUUA

Funclisgenarator : Krohn  Hile 5900
(wrij data format, vas!
afsluittaken).

WVoltmater : Solariron 7060 (wol-
ledig wvrij program-
mearbaar),

Uitvoer WaW : Datasyn charirecor-

dar (voliedig vast for-
mat)
Daisy Sysiems rfe-
galdrukker (vast lor-
meat)

. Kontron - PS80 mi-
crp computer [(volle-
dig programmesar-
baar farmat)

Litvoer 2

Controdler

inl.: C. N Rood B.V. Pastbus 42,
2280 AA Rijswik, (070} 996360,

Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN: -

het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties

= het ontwerpen van prind lay-ouls met behulp van C.A.D.-systemen,

- het assemblesan van printplaten tol compbete units,

— het toeleveren van priniplaten (P.C.B.}
— protatype levertijd 1 week - saras everyd vanal 2 wehan.

= hel verzorgen van een compleetl compananignpalkkel

DOELSTELLING: -
REALISATIE: -

kontinuitedt te garanderan

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industrispark 22 - 2421 LE Mieuwkoop. - 18l 01725-8216

arbeid verrichien i.bov. derden volgens diverse norman:
mel onze speclalistische kennls en modemne apparatul Zin Wi o slaal kwalltelt an



! e Twvijfelt u aan het nut van de toapassing Motonala MICHOPrOCass0rs
| ‘“". MOTOROLA van micr’s in ww applicaties? MCEB00 B bit processorlow cost
Semiconductors Veet u niet of de microprocessor die u nu MCEB01 krachtipe single chip procassor
gebrkt de meest optimale oplossing bledt? | MCEB02 BBO0 + RAM + clock
D applikatie ingeniaurs van Diode Zin MCEB03 6801 ronder ROHM
graag bereid om met u over deze en andere | MCEB05 low cost single chip procassor
| wrikgen van gadachien e wisselen. Zi) MCEET01 B bit micracomputer mat EFROM
i ’ kunnan u ook behulpzasm zijn bij de MCE808 6800 + clock
Icms' systeamanalyse, de software-ontwikkeling MCEBB09 (E) de baste 8 |_:|I: PFOCESs0r
| | an het hardware ontwerp. Dok hat MCBB000 do beste 16 bit procassor

Zittenwegoed? iz

Antwoordcoupon | DIODE v 1
B ] ; Hollantiaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel, (030) 884214
Zend mij mper informatie over: 202 Aue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02] 4285105
O chips |
O onhwikkelingssysteam
VOar e .

O epplikatisanibyss van

O projektontwikkeling
Voo

Maarm:
Badijf/ Installing:
Adires:
Plaats:

PRINTRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten voor BA, 35 kv isolatie
&n een nominaal spoelverbruik van
slechis 100 mW,

Ook In TTL-compatiebels uitvoe-

ring woor 5 wolt met spoel van
-IDE'DHM-
Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.

RV, BMITT PELALE INSTRALMIENTENF ARRIEE HM BMITT BV
NACDERGOLETAAAT 100 ITI0 AC BELTHOVEN - ML POETELE 140 I .
2000 ANTWERPEN TEL 031 - 10.90.58 TEL: 030 - TAONEY TELEN 47830
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van de afzonderlijke eenheden de bus voor
andere taken gebruiken, ontlast [3). De
koppedingseenheid communicesnt mat de
digitale voltmelar en verwerkt de meet-
waarde, de begeleidende symbolen en da
| statusinformatie. Na voliooiing meldt deze
| zich actiel via de SRC-busleiding bij de
confroller. De koppelingseenheid kan di-
rect of op een later tidstip als talker (zen-
der) worden geadresseenrd om sen meel-
waarde of de statusinformatie uil te zen-
den. Als de controller het b§ de mestwaar-
de behorende stafusbyte heaft cvargeno-
men, dan neemt de koppealingsesnheid de
bedieningsoproen lerug.
De koppelingseenheid is uitgevosrd met
gen LS| |[EC-bus-interfacebouwstesn HEF
4738 V van Valo [4]. De in figuur 1 aange-
geven inerfacefuncties worden gebruikl,
De apparaatfunctie RL (,,Aemate/Local”)
| wrdl mn dit geval niet gebruikt omdat de
gangesiplen digitale volimeter een ult-

IEC-bus
koppelschakeling voor
digitale voltmeter

Er bestaat een duidelijke behoefte aan een koppelschakeling
tussen een digitale voltmeter en de IEC-bus, omdat in de
meeste laboratoria alleriei hoogwaardige digitale
meetfapparaten mel paraliele data-uitgang ter beschikking
staan die echter geen IEC-bus interface bezitten. In het
onderstaande word! beschreven hoe een koppelingseenheid
eruit moet zien om een digitale voltmeter om te bouwen fof een
Zelfstandig IEC-bus-compatibel apparaat.

Tegenwoordig worden door veal meatap- -

paraatfabrikanten  IEC-bus-compatibala | ot —3 Fig. 1: Verbinding fussen
digitake voltmaters, in hel bijzonder digitala i | e Sl meelapparaat en
multimeiers aangaboden, die speciaal zijn dpimr | owerian .15 koppelingseemniaid.
anbworpan voor toepassing in IEC-bussys- —] wimeier | e gpoew-gd

teman [1]. Daarblj wordt de kritischa kant- R Lokl [t g SEY

tekening geplaatsi, dat veel van deze afscrE g _dugizy sSmpen ]

mestapparaten eigeniijk niet geschikt zijn | 1 =

voor krachiige IEC-bus-systemean, omadal
ze weinig of geen verwerkingsroutines van
de sturende computer overnemen, Als bi- |
voorbeeld na een meetopdracht een geldi-
ge mestwaarde voor verdere verwarking |
kan worden overgedragen, dan moet de |
compuler daartoa zell het initiatie! nemen
en daardoor staat deze gedurende de ge- |
hele cyclustijd van hel meetapparaat te
wachten op de meetwaarde om deze af te
halen en verder te verwerken.

niprfocr-fonchrs

LE  Lefeer Megeril

F®  Eoaniied Pol

dd  dfrepice Epndnbobe

Lsner

18 Seucr Aondhbaing
Toiier

of  Sresd Treppid
L Dewce Checr

Co)
e

Een werkelijk , aan de bus aangepast” ap- |
paraat kan eigen beslissingen nemen, fou- |

tan herkennen en zich actiel bl de stu-
rende computer melden. Voor de toepas-
ging in IEC-bus-systemen met , verdeelda
iniglligentie” moelt ek alzonderlik appa-
raat aan deze eis voidoen,

DE KOPPELSCHAKELING ALS
IEC-BUS-COMPATIBELE EENHEID

Als voorbeeld wordt in hel volgenda een
koppelingseenheid besproken waarmes
de digitale voltmeter 5020 (Prema) [2] op
de IEC-bus kan worden aangesiolen (fig.
1). Deze vormi de interface lussen de dig-
tale voltmeder enerzijde an de |IEC-bus an-
derzijds.

Im figuur 2 worden de activiteiten voor het
aansturen van de koppelingseenheid via
de |EC-bus bazien vanuit de controller: Na-
dat de koppelingseenheld als lkistener (ont-
vanges) is geadresseerd wordt door de
~geadresseerde” instructe GET (Group
Execute Trigger) een apparaaicyclus
geinitiserd, Vanaf dit jdstip werkt de kop-

pefingseenheid cnafhankelijk van de IEC- |

bus
Daardoor worden IEC-bus systemen, die
lijdens de bus-onafhankelijke activileitan

Fig. 2: Maalgroces
garien vanwl da IEC-bus-
Stuwrcamputar (oorminglier).

mp o agerenieig ol
ligtpner oTreRLsren
Prgpef oSl Pl =8

TEL ~bus uiizenoen
Mo Srffude Mg

B eirmddr anes

Feen

FSseEaicpciunl

P sl JED-Dail hSS wrle

snfzrmaree don ook N 0P TRl

rTinSE

nedEmen

worfilen oF meel smcroe

orrrpedropen

Arrdron oo’ e g L e
Sigo- M RO MerteOorTr-ofipite

Airtega T daetroer | o sfafu

T T AP it fakd |
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tel.: 040-533725. Veenstrasl 20. 5503 HR Veldhoven
tel.; 02-2192453. Vioorultgangssiraat 52. Bus 3 1000 Brusse
P

Y7 N

Yolledige NMOS-EPROM programmeer-
mogelijkheden d.m.v. een druk op de knop;
zeer prijsgunstig; en ook nog van Data [/0.....

Hes model 204 van Data 1/0) is een
oompacte programmer; ontatk keld om dosr
msddel van sen aoltware LPAaie msurwe Lypen
EPROMS te blijven programmeren
Eemvoudig in bedening; met een druk op de
knop om hel EPROM type te selecieren en de
204 producestt automatisch het juiste
[TOETAITIITRL

Het model 204 programimesn
it vilgens I.|I1|::'l.--|h'n'.l'-.':|:|'.'-.
ok cen zelficst is aamwezig

O Liw onewnk kelingssysiocim aan ¢ sluien
ap hiet miode] 204 kan het mel eon B 2582
ler] e worden Luigerst.

En dat allemaal usterst betrowuwbasr én
poncher proflemen voor cen dubdelijle low cost
- prijs.

Wil u meer weten, bel 00- 533725 en weet
I dat wij over een vraag het antwoord schulthg
] B PR -
N i

moeten blyven
e il haslr]] ULy
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sﬂmkalmﬂgulljmmnpdnlr:;nmlulhmﬂ. | 5.1 — —

banodigde detailschakefingen van het ap-
paraatl wesrgageven; de gebruikelijke ver-
bindingen tussen de CPLU B0B0 en de |
bouwstenan B224 en B228 zijn achterwage |

atw,

M Het is zimvol de digitale volimeter met aulo- ?&m
53] matische gebiedskeuze te lalen werken |
g om het bedieningscomfort ervan volledig e | ey
E benutten. |

arEL
E HARDWARE-OPBOUW VAN DE
B KOPPELINGSEENHEID !
e Een overzicht van de schakeling is gege-
B~ van in figuur 3 in da vorm van sen blok- | n ! T T
E3 schema. In de figuren 4 en 5 zijn de verder | ? B [ =
o3|

ARES e
L T T

an [5].
ﬁmsmmllng bewvat twes programmear-
bare perifere interface-bouwstenen (PPI)
van het type B225. Eén daarvan is gepro-
grammeaerd voor de bedriffswijze 0, dat wil
zeggen enkehvoudige in‘ultvoer, an heealt
ot doel de data-uitgang van de digitale
voltmeter te bedienen (fig. 3 en 5). Kanaal
A B an da minst significants vier bits van
hat kanaal C zin ingangen an da measi |
significante vier bits zijn vilgangen. De b§
de beide datakiezers (T4LS5157) opireden-
da 16 bil mestinformaties van de digitale

roar
r MEF
AT 1A
r SPAT

-l

voltmeter worden in twee invoer-instructies ey

binnengehaald. Py

De indicalorstop-FF wordl doar hal micro- 5 =

processor-programma bestuurd en heefl o e nQ |
tot doel de op hel display van de digitala d

voltmeter weergegeven waarde vanal de reregin: gl xR, - ————
gereadsieling van deze waarde na een L L

anioiansal p | ¥ daig ud ()
; 18
Lol

] o AR PFT I
| [.501 [ SiL]
“m"""“ T ARy | —
& X e A ind]
1 b E é E - [T P %
- =
1 g T STeRaE |
i 5 l
aln
i - Pk,
4 Hoin in (8 [
a
. HLEN
| ]
| #ﬂ:
Eo Ll "-r"r I -
] - 1
8§ !
1§
rrafi-
L ] | meerrusi-mr dedce-ciene-me ] .r I
=i

Fig. 3: Blokschama van og |

L - - - - - L] L] L] L] -




interfacen naar IEEE-488°?

Commodore is niet voor één gat te vangen!

Beeldscherm 40 of 80 karak-
ters nepel X5 ||';_-c'|'\-. Vi 3¢
gave van meetresultare
.. standaand aamwezig op
elke Commodore

B30I Bus. Interiacing
mogedijk naar industnéle
eurakaan bus Standaard

Earmverg naluurligk

3
Casette imerface. 2 van
mulke imgertaces ziin =

P
4=
| | |op alle CEM mikrocompu
l| | | frers: directe meerfacing
| 1 miogeligh naar prodessionele

H“—I Parallel b'o bus. Standaard

Video mtertace, Geelt syne
en video signaben naar

externe monitor. Standaard
AAMWETLE

|EEE insteusmierit bis ing
urigang. Standaard aanwezig

mCElApaET AT

wamvverig op alle rypen CRA

MK Ot ers

standaard aanwerg op ¢
= commodore

type CHRAL computer
Protessionele randapparatuur een intelligente functie geven 15 met CBM computers
belachelijk eenvoudig en goedkoop. De prijs van een complete computer als boven
omschreven ligt vanaf § 1950~ excl. biw, met alle interfaces. En als U meer
wilt besteden dan f 4550, dan kunt U niet meer bij ons terecht
2iin de standaard interfaces niet voldoender De VIC kaant voorziet dan
in 2 extra R5232 in/uitgangen, 72 extra parallele in- en uitgangen, real
time clock, C-Mos ram met battery-backup
*Genoemde prijs is van model 20001/8E,
het atgebeelde model 8032 kost f 4550~

_.._%—_:..g_

s — — — — — — —— —_— ae— E— . |

O Stuur ons documentatie en prijslyst J

O Ik bestel de Commodore Computer CBM 2001/8K met alle /)
interfaces en witvoerige documentatie voor de prijs van f 1950, excl B ‘-'--'I-fI

AT

adres:

posicode/ p laans

el i ;
'1 [
I‘

Zenden aan; Indelec byv., Marksingel 2 e, 4811 NV Hreda L

_‘ Postbus 649, 4803 AP Breda Tel 076 - 14 23 33/ 14 56 30




bt
f
=i
=
T
id
(£
>
£
w1
il
=

VERVOLG

triggerinstructie tof aan de volledige uitvoer
arvan via de IEC-bus vast te houden. Daar-
door word! de be fransporteren meatwaar-
de geindiceard, ook als de moatspanning
inmiddels verandert,

De meateinde-FF wordl door de
volimeleruilgang gesel an meldi de mest-
data als peldig”. De toestand van deze
flip-flop wordi door het microprocessor-
programma algevraagd an geresal

De iweede PP| is geprogrammeerd voor in

tusbyte-ultgang (fig. 3).
gEvEn in hel Wivoermagister van kanaal A
aanwezi] is, dan word! dit door een Impuls
op de uH¢MW? {,.datastrobe”) beves-
undmdadamF wordt gesat (fig. 4). De

naal nba (new byle available) gemeld. De
lerugmeiding vindl plaats door ded (don't
mmmwsmm nba wordt |

Verdes wordt door ded de dala-overname-
FF gesal, walie FF door het microproces-
sOf-programma word! bestuurd. Hat vol-
gende desl van een mesatwaarde wordl
Goor @an uihoarnstructs in hat ulvoama- |
gister van het datakanaal ingeschraven. Bij
elke af te geven meetwaarde behoort een
statusbyte, die in het uitvoerregister van
wtﬂwmﬂummmﬂnhf.

(. staussirobe” iwnrdtpnlqnlh-urd

wordt de bedieningsoproep-FF

gesat en het signaal rsv/ist (, request ser-
vice"/, individual status™) allerears! de |[EE-
intarfacefuncties SA en PP, De IEC-busle:-
ding SAQ wordl geactheerd an de status-
byte-overdrachi kan door de sturende
computer worden ingeleid.
Tidens de transmissie staat de falkerfunc-
tig in de loestand SPAS. Hel bijbehorende

uligangasignaal wordl ioagevoerd aan op
de HOLD-ingang van de B0BD; de CPU
schakel zich aan het einde van de lopende
machinecycius al van de bus en nn:ﬂh-t
rgssignaal HLDA (fig. 3). Door
heat H mﬂlduﬂn‘hm-FFm
daarmes nba gesal: de handshake voor
overdrach! van het stalusbyte is Ingebeid,
Ma de seriéle afvraging verdwijnt SPAS en
de processor wordt weer actial
Wordt door da sturende computer van hat
systeem een paraliela
dan reageert de HEF 4738 V door een mat
de secundaire boodschap PPE (Paraliel
Poll Enable) oversenstemmende bitcombi-
natia op de uilgangen OP1, OP2 an OFA.
Dara signalen worden ioegevoerd aan san
demultiplexer (3 naar B) van het type

T4L5155, aan de uilgang waarvan het B bit |

paralielle Poll-antwoord wia tri-state-dri-
vers lerechi komi op de IEC-bus in de foe-
sland PPAS (fig. 3). De overmname vindt
plaats zonder talkeradresserng van de
koppebngseenhaid an zonder handshake-
afhandeling,

Dea voor da
mabdinfarmatis wondt
terfacebouwstesn HEF 4738 V!

TACS (Talker .ﬂu Stata) &
IATM » Ota ~

SPAS (Swerial Poll Active State) &
LATN » Ota » Osp

tarug-
ind@ in-

PPAS (Paraliel Poll Active State] &
OPP

APAS (AMirmative Poll Response State) o
ORGS

Een mestapparaatcychus word! genitieend
door GET, waardoor de Otrg-uitgang in de
toestand OTAS wondt geacliveerd en de in-
terrupt-FF wordt gesel (fig. 3). Het inter-

rupt-signaal is verbonden mel de INT-in- |
gang van de BOBO, de CPU komi uit de |
wachiioestand en genarean het restan-7 |

ELEKTRONICA 811314 T3

adres. De verwerking van de mestwaarde
(apparaatcycius) vind! plaatls als interrupt
service routine. Het satian van de iInermupd
FFhMmmmmhtﬂ
naal , INT-FF- rd, zodat
gan sanduldige relatie bestaat tussen ing-
garinstructe an mestwasrde.

Door da .geadreseerde” instructie SDC
{..Selected Device Clear”) ol door da uni-
versale mnstructe DCL (, Device Clear”)
wordl de Oclr-uligang in de toestand DTAS
actiefl, Het clear-signaal (resatten van de
van da koppelingseen-

hesd) onistaal uit de OF van delr, pon
{,voading aan”) en hel signaal van da re-
sefipats. Door hel clear-signaal wordl de
uitgangspositie van de koppalingseanhaid
ingasteld, dat wil zeggen de CPU voart een

achtinstructie wit.

L.t

De drie databronnen . catakanaal”, . sta-
tuskanaal”, en paralel poll-antwoord™
worden via tri-state-drivers (74LS240 en
T4LS241) gecombinesrd an toegevoerd
aan de busdriver-ontvanger-bouwstenen
van hel type MC3441, dis voldosn aan da
IEC-bus-norman.

Welke van de drie databronnen naas de
IEC-bus word! doorgeschakedd, wordl op
senduidige wijze bapaald door de loestan-
den TACS, SPAS sn PPAS

APPARAATFUNCTIES

De microcompuler in dé Eoppalngsean-
heid zorgt voor sen ing van de
eigenschappen van de digitale voltmeter
aan de IEC-busconventies. Zijn balangrijk-
ste taken zijn in tjdvolgorde weergegeven
in fig. 6. Tabel 1 toont een meetvoorbeeld
{spanningsverandaring van 0,1 naar 5 V).

| WITVOERFORMAT EN

TRANSMISSIESHNELHEID

De ASCH-symbolenreeks (zie DIN B6003),
di@ ra alke triggerinstructie on daarop aan-
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van de meetspanming. de digifale
Wmmww
o

in de prakiik i gabisken daf hed zinval is om
ta gafinidran;
L] gen meatrasuiiaal word! fowbel ais de

=
£
:
E
=

sait onioelaathars
messpanfingEvaranaing (= 000 V]
vasigesisid, de vergeliking lussen de
: ; ¥ nﬂn@nﬂmimﬂmﬁqﬂmf
Lo L aofie irEmn- Lo TR e R~ E .
syttt Y okl B Bt [ bt onpatosorig voor afgite via de IEC-bus varwerkd, In
trtdpr et morrearne) | Rl sanesm LT drermog it voorbesld bedraagt de hat
rapr-cankign!” odes | | Butend © gosn Fout ™ e agen Zesvoudige van de
' * | | gl Mormaning van de mealwaarde,
wat een afgifefonmal, ovaragnsiemf
| T s
op
R bBegeleidend symbod! thet T-veild) wiisr op
e mﬂmwmm
e :
dl Afzenden van ean bedieningsoproap asn
da sturenda , dodra ¢ is
Fig. &; wond! ag de Badingigd: wordl san van og
a8} Stoppan van een machinecyoles als vivschiliands voor glk apparas! spacifiske wigr mogslifke strfusiytes (bl 2} in het
[EVINg varm ean fnggennsiniciis. raacties, die ook sen pestald
Prama 5020 in Magma bedrjf toond waarut bt door S Bhmands compuier in
b] bewaken van hel meelorocss de loop van esn sanale kavr
WOFNT LG, prasaniaia van de
= RERannen van asn oVErioop wannesr in I} mugml’nd‘. dia tevung e toestandzimiormatie zowal in da
Wf&fmﬂﬂﬂ VOBRET 5 Op de asynchvone mesiwaarde el ais ook mel bebulp van
van de digitae ten opzichte van hel fat houd rekening mat de
wovd! overschradan, Als meatwadde ! mnmnwm aisan die peiden in alersl verschiflands
ng;hu-m 8l ge nesks . Verder fonen mewtapparaten IEC-bus-systemen)
0-+8,99999E + 99 wordan afgagmen i amschakaling naar het witeindsijie
- du:;ummu;' - et N ol mmm-a';
frgsan an de uirslingergadrag de [
ann meatwasnde fouliel kan zjn, interface a's iatkar (5 geadrassearnd
dafachs . In dit geval word! de M Hﬂmhmhhﬁﬁnﬁw koppatingseenhaid Jend! de
aersls owlieve voar ferwdl dhe mestspanning naar tekanraaks ook dan ull als
Enn fout in hat oan foger gebied amgeschakeld et voor de moshvaade
mestgetiad wordt deor £+99 wordan. Hisr meldl de digitale et door de Surande computer
m viimater averloop (.onechie werd alpehaald
= van d;;-f - nmunﬁr:_l a - WWWM
meatresuiiaar fouhe! baimdoadan. m aarn irddgr:nll-gﬂ'ﬁd mhpaad.'md. moat
meeiresullaal i3 foutied, wannaer de afrgrmands maslspanning voor geial wovdan dat hed
meatspanming sich op hel tidsho van ean omschakelng Naar een ager 2o larg word!

Iriggerinstructie zodanig wizigl dar een of fmear dan aen et gebiokkesrd. fof de apparaaicycius is
médr gebiddomschikalingan, hr:—nm v mwmwmﬂ& algesiaten.




sluitende ierugmeilding via SRO door de | gelijk aan 0. Deze is alleen dan 0 wanneer

koppelingseenheid wordt a
mnﬂlnualagnﬁlmdammmenm | gen wanneer de meetwaarde daall onder |
overeen met hel normaoniwerp voor mesl- | het maximale oplossende vermogen van
dataformaten [B], en is intabel 2 weergege- | de digitake volimeater.

ven. Door de normering van de meetwaar- |
de is de enige plaats voor de komma niet | draagt 15 Kbyle's enhangt af van de sigen-

4

+1,60113E-01

ovarioo

overloop

+0.502 1 4E + 0D

+0,50000E + 00

+0,50000E + 00

| als meetresuftaat 0 V opireedt, dat wil zeg-

De transmissiesnelheid op de IEC-bus be-

asynchrong
triggering

omschakeling van 0,1 V
naatr 1 WV — mesigebied

omschakeling van 1 ¥
naar 10 Y — meatgebied

Taba! 1 Gedrag van de digitale voltmeisr i et awlomatische masigabied bj sen
maatspanningssprong van +0,1 naar +5 V.

Tabal 2 Litvoariormad.

1 T

nigl consfant

L vl
"
=

ingangsapanming
ngangsspanming + 1000 V

apparaatiout

lakgft Wl de mantisse

¢+

onvge plaals voor de komma in de maniisse (genormesrde pre-

seniabe); meatwaarde is nwl, ot batekem! gan Mgangaspanning

kigingr dan T pl/

decimats komma

1...5 plagisen na de komma it de manfissa

EXPONSNE T

feken van ds axpomant

10-waardige posilie van de exponsn

1-waardige positie van de exponent

ASCIl-sluurgymboal | carriage refum’

[y
Ml MNIE|E (=<

ASCIl-gluursymbool _ inafeed”

Tabel 3: Statusbytes.
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mestwaarde foutlloos

mestwaarde niat constant
apparaathoul
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‘schappen van de processor 8080, De over-
drachi van de 15 tekens van esn masal-
waarde aver da |EC-bus duurt dus tanmin-
sla 1 ms.

STATUSMELDINGEN

Het koppelingsapparaat kan op elk fijdstip,
ook tijdens afgifle van een meetwaards, op
verzoek een statusbyte zenden. Van be-
lang ks echier alleen dat statusbyte, dat na
@en actieve bedieningsoproep door de
computer afgehaalkd moe worden voordat
ean nleuw triggersignaal voigl. Daatmes
bestaat er een senduidige relatie lussan
het geven van een apparaat-opdracht (me-
ten), da bedindiging ervan en het bijbeho-
rende statusbyte (labal 3).

Verder bezit de koppelingseenheid de pa-
ralal-poll-functie, met behulp waarvan de
sturenda computer kan herkennen welk
@pparaat in het gehsle IEC-bus-systeem
een bedieningsoproap heeft gedaan. In [7]
zijn . badieningsoproep” en |, paralielie af-
vraging” in detail beschreven.

| BWZONDERE EIGENSCHAPPEN

VAN DE INTERFACE

Een balangrijke eigenschap van de interfa-
ce is, dat deze na hel geven van een appa-
raal-opdrach! door de sturends computer

| onafhankedijk van de IEC-bus wearkt,

De interface geelt pas een farug
als de apparaat-opdracht is ui
d.w.z. als hel koppalingsapparaal als tal-
ker kan worden geadresseerd om via de
IEC-bus een mestwaarde la verzenden.
Dit is bijzonder belangrijk, daar vooral pre-
cisiemaelinstrumenten met een hoge reso-
lutie een grote omzetlingstijd bezitten, die
wel enige seconden kan badragan.
Gedurende de apparaalcyclus, waarvan
de duur afhangt van de omzettingstijd, kan
de controller andera taken uitvosran. Me
de spacifieke eigenschappen van de digi-
tale voltmeter moet in de software rekening
worden gehouden, Een modulaire pro-
amma-opbouw versemvoudigl noodza-
ke veranderingen indien aansiuiting
wan een ander type digitale voltmeter nodig
zou zijn.
Alle meetapparaten die de in fig. 1 be-
schreven signalen paralkel over ean sieker
naar buiten voeren Zijn in principe voor
koppeling geschikl.

Litmrartuuar:
1. Endwnsl DIN IEC 625, Ted 1, Elslrische Mafitach-
E MMWW
wmmm1m. : !
Gebnsksaanwizing digitals voltmater Typs 020,

H. Digbach: . Microprocessors in IEC-Bus-compal-
balg units”, n in Automation and
Communicabions, Conference Proosedings, Lon-

4. & P. Exalto: ., The HEF 4728V [EC Bus inlerface oir-
T Informaionen I de Indusine, &

5. Daba- on applicaiwbulletins van de microcomputer-
famile | BDB0", Siemans, Inbsl

& DiM EEC 8& CO 31, 1873,

7. H. Diatsch: . mmmwﬁﬁmm
mmw.. ", Elak=
ok 1210978 p. 80,58,



IEEE interface problemen?
I.C.S. heeft de pasklare oplossingen

voorbeelden en mogelijkheden

svan R5232, binair of BCD naar |IEEE en visa versa suithreiding van bestaande |EEE-bus door
middel van expanders, eventuesl met galvanische schaiding soverbruggen van afstanden mat |IEEE via
‘twisted pair’ of telefoonverbinding esafstandbesturing met |EEE via analoge output (0 — 10V of
0 — 20maA) of 24 relais contacten sreal time clock voor |EEE bus systemen met tijdprogrammaerbara
besturingsmagelijkheden eslogic analyzer voor dynamisch
foutzoeken van |EEE bus systemen
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ACTIEVE FILTERS

Bij digitala venwerking van analo-
ge sagnalen worden fillers ge-
bruikl om signalen buiten da ge-
wenegle fllerband vt e Nlaran,
waardoor . aliasing” affecten waor-
i WOOFOITIEN,

D filters van het fabrikaat . KE-
MO (24, 48 en 135 dBioclaal)
zijn sinds kot programmearbaar
via de IEEE-bus, dus volliedig in-
zetbaar in sulomatische meelop-
stellingan wallok via Size bug
worden gestuurd.

ini,; Tekelac Airfronic, pastbus
63, 2700 AB Zoatermaar (O78)
Jriiog

= —— s il

DIGITALE
VOLTMETER
SOFTWARE
ONDERSTEUNT
IEEE-INTERFACE

Toen de |EEE-4848 interface wend
geinroducesrd, varwachiten de
pechnici dat dii de oplossing zou
belskenan voar hun probleem om
compuiars an instrumantan aan
alkaar l& koppelen, ioldat zi| war-
dan geconfronbeand med hed
schrijvan van programma’s, Da-
tron Electronics Lid. maakl daze
gorspronkelijke versachiing waar
mel de introductie van hun 1oge-
naamdig  Soltware Bus” an hun
5y dight muftimater, het modal
1065, De Softwane Bus is sen
besturingsprogramma. geseverd
op cassatia ol Poppy disk, dat
werkt met IEEE-488-controllars
zoals die worden aangabodan
dioor Tekironiz, Hawlett-Packard,
Commadore anz. Er i\ ook ean
varsia onbwikkeld woor Fluka
1780, Onder bastuning van o8
Software Bus evert de confrolles
e gebrulkens een scala van keu-
zamogelijkhadean an asnwijzin-
gen, waardoor hi een programma
kan samenstellen, waarmaa hij in
enkele minuten een combinatie
van ean modal 1085, conbroler
&n prinder in een data-logger Bys-
e kan veranderen. Dare pro-
grammaarmethode bespaant v
ontwenpdijd. Een ervaren pro-
grammeur zal enkeke dagen no-
dig hebban om ean programma
op de convenbonale maniar be
schrijwan. Met de Software Bus
an de 1065 kost hal samensiallan
van san programma dal eders
20 minuten: 40 matingan uitvoart
opaiaal an ultprnt in histogram-
worm, op aen B0- of 132- kolom-
sprinder, ongeveer 15 minuben
Hil programma kan Mvens voor

later gabruik lezaman met anders |

algemaen bruikbare routines wor-
den bewaard,

Dw volimater zalf is ontworpan
woor zefistandig gabrulk op da
werkiafel. voor loepassingen in
&en kiain gysieem mal gebrulk
van Software Bus en als deel van
@en uligebredd awdomatisch lest-
sysiemm, Hat instrumant haat
gean ingebouwde mathamatische
functies omdat de measta gabrui-
kers hed in comibinatie mat een
controller ioapassen en de con-
trolles In dat geval de mathema-
tiek kan vitvoeren, Da 1065 maad
rowel gelikapanning als effeciie-
ve waande (rue AMS) van 0,7 V
tol 1000 W met 5, cilerige reao-
butie. Voor weerstandmeting, 2- of
4-draads uitpevoard, kan in 2es
baraikan gamedan worden, De
mealsnalhaid bedraag! 3 metin-
gen'saconde mead intarne trigga-
ring, 30 metingen seconde mal
extama ggering &n mat respec-
tigwalijic 41 an 37, ciflerige wlle-
zing 100 en 200 mefingen par se-

conde, D basia nELWkeURg-
heidsspecificatie voor de 1085 in
go 1 en 10W, 1 an 10 kil Derai-
kan op basis van 24 uur is £ 15
ppm van de mestwaarde + 1 cij-
far

.

Dank zij da wolgends gepeatan-
learde sigenschap van bet insiru-
ment hoeft de gebrulker da nauw-
keurighaid niat 18 bicskanen,
maar calculeart en geaft het in-
strument de barekends onzeker-
ek wan ean meding weer op 24
s, 30 dagen-, of 1 jaarsbass,
De mater s wigerust met ean
Inifast-procedure an kan in -
penstaling 1ob wat mogelijk is bl
andare digitale voltmeters, gaijk
worden in alle functies en baral-
ken zonder hed instrument e ope-
nen of gebruikmaking van specia-
I inplugbany ijlmodulen, In aan
reksysieem gemontesnd kan de

1065 dus op afstand wordan
gaifkt sl behulp van sen kalibha-
tor met IEEE-bus.

In.: Air-Parts Infemational BV,
postbus 255, Aiphen a'd Rijn,
{01 7200 28300

MEET-
VERSTERKER

De meatversterker Type 2636

van Brike & Kjags i§ aan rusarmeg |

gekalibreerde verstarker-volmsa-
tar waarmed van akoestische, iril-
limga- en elakirische signalen de
zuiverd afecieve waarde an de
impuls, + piek, =plek an max-
pink waarden kunnen worden ge-
maten. Het instrumant s voorzen
van geivanceerde anaioge an di-
gitale schakelingan an biedt grote
nppakpurighsd voor g8n Tesr
lreed boepassingsgabied.

Een van de balangrijke lacetien
van de 3636 is de ganormalisear-
die aansiiting voor digiaal infor-
matatransport ([EC). Maast digi-

ELEKTROMICA B1/1314 7T

rusi mat galijk- of wissalspan-
ningsuligangen mal een grook dy-
namisch bangik

Voor geluldniveaurnetingan is
Type 2628 voorzien van alle ge-
mormaliseerde waardaringsfilters.
in combinate me BAK condan-

| satormicrofoons woidost hed in-

strurmant asn IEC 851 type 0-im-
puls voor (ahoralonum precisie
goluidniveaurneters. Het freguen-
tisberel, met fllers uilgescha-

| kld, I Bnealr van 1 Hz...200 kHz

(£ 0.5 dB). Vioor automatische
fraquentie-analyse kan een ax-
tarn bandfilter wordan aangesio-
ten. In comibinatie met aan BEK
octeal- en lerisbanddillar Type
1617, bipoorbaeld, kunnan de re-
sultaien van de frequantie-analy-
s owel digiaal als analoog wor-
den uilgelezen. Hel fer shuwn
dan suiomatisch da thdeonstan-
ien van de meshmarsiarkes Sodal
dir benodigde analysetijd bl een
mingmum wordt baperkl

il Briel & Kjaew Medeviand B,
posthus 170, 3430 AD Miauwe-
gain (03402) 39954,

tabe uithazing van de mesl- an
analyserasuftaten maaki daze
aansiulting het mogelk de 2636
op afsiand te bedenen an hat in-
strument autcmatisch te tesben,
[ gameaten waarden Kunnan,
i bedwiip van ultwisselbare mea-
terschalen, rechistresks worden
afgsleren, Hel mestrasuiasl kan
naar kauze in lineaire of logari-
mische senheden wonden aange-
geven an da lijdconstanta &
aveneans nslelbaar. Voor het
wastieggen van de meatresultaten
op aan of niveau-
schrijwer is hed instrumant uitge-

PROGRAMMEER-
BARE
PULSGENERATOR

Intersiate Electronics brangt mo-
meniesl sen 50 MHZ pulsgenara-
tor op da markt, die via de IEEE-
bus bestuurbaar . De generaior
hiaeft zowel san talker als listensr
Buncha, dus Kan Sowsl Sommsn:
do's geven als accepieren via de
bus,

Al extra hoalt & pulsgenerator
gan aulo-cal, wat wil zeggen dat
hat instrument zichzell contra-
laart, waardoor de specificatias

tijdens de melingen gewaarbongd
Blijwar

ini.: Takedes Airronic, postbus
63, 2700 AR Toetermesr (07F)
J10700.
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IEEE.f IE[:':-BUS PROGRAMMEERBARE INSTRUMENTEN

Al levarEncier van een bred
scala aan geavanceerde meatin-
strumenian, |s aan Heljnan B.Y
in Giannep hei IEEE/IEC-bus ge-
beuren niet voorblj gegaan. Gere-
nommearde merken Ioals Warn-
ded & Goltermann, Systron Don-
e, Wainschel Enginearing en
Pacific Messuremants levaran al
geruirm tijd mestapparatuur met
programmeningsfaciiteiian door
middel van o bus, Bij deze een
klaine greap ult da recantsljk wi-
gebrachie reeics ATE-apparatuur

BASIC inglrumanfale sonfroiar
De controller modal 3520 van
Systron Donner maakl het eoong-
misch mogelijk om masatplaatsan
mel IEEE-4BB compatibele insiru-
mentan aulomatisch uit 18 lezen
on @an by stunen, an niel alleen
economisch vanwege de lage
prijs, maar bovenal servoudig,
Zowal tan aanzien van gebruik,
bediening, ranspon, aflezing als
mat batrakiking 1ot het opslaan
Wan programma’s, Ee.a. & ge-
realiseard met een slandaand
schriffmachineloelsenbord, spe-
ciagle |EEE-functisioetsen, BASIC
als programmesenaal en ean bul-
tengewoon duidalijk anked-ragal
dizplay. Mel de EPROM insteek-
moadule (ophia) kunnen meaerdera
PrOgramma’s worden opgesiagen
in EFAOM, Een LIV-wissar kan
eveniuesl worden meegelavend.
Elk programma n de modulé kan
aangewazen worden om e star-
ten bij inschakaling van de con-
irpliar.

'ﬁ
p—

Pracisie spanningakaibran
Kalibratie in het algamesn an hat
opstellen van [jkdiagrammen in
it bijzonder kan met de hand
gen uierst fijdrovende procedune
zijn. Juist daarom is een busgs-
siumds kaflibrator een acegussl
an alficiin hulpmiddel voor een
isdar die weahwuldig met kalibra-
tiewarkzaamheden heell e doen
I dé spanrangskalibrabor model

M 107 van Systron Donner ward
de spanning in B decimalan Inge-
geven, bij bereden van 1, 10,
100 @n 100D voll, via hal loalsen-
bord of door maddel van de IEEE-
488 bug, De nauwkewrgheld be-
draagt 0,002% (20 ppm] in alla
berpikoen. Programmalaciliteiben
zijn hed imyoaran van gatalén in
ek prwenste posille, de polar-
18t en hat bareik

Microprocassor-gesiiunde meal-
onivanger

In da HF-sacior is hat van groot
belang om de inserion loss als
functie van de frequents mal
goeds napwkeurighedd 18 bepa-
len. Computersiuring wordi daar-
bij al snal een ,must”. Weinschal
Enginsening's VM4 & micropro.
Censor gesiuurds meslontvanges
e ing&rtion 10ss in hal frg-
quentieberei van 0,01 .. 18
GHE, D& unit Kan sveneens woe-
den gebruiki om de uilgang wan
signaalgeneraionen 1@ kalibraren
of om ean antennabersik te me-
ten_ In combenatie mel hat 4312
Twaaigenaratorsysieem functio-
neer de VM 4 A als een -
eenheid dia het geheal afstarmi
op de gewensie lestirequanlia,
daarbij tegelijkertyd de lokale os-
cillaior sturend teneinde op de
geprogrammaarde frequantie te
synchroniseren. Onder IEEE-488
controke kunnen 17887 frequen-
ties worden geprogrammesnd, al-
hankelijk van de geheugencapa-
cileil van de conirolier.

Autornahsch ﬂl’ﬂ‘ﬂlmﬁﬁm
Pacilic Measuremants 103BMN-10

plug-in maakt het mogelijk om het
bekiende 1038 pwanimeslisysisem

ondar IEEE-488 controle wolledig
e aulomatiseran, Insarion Loss
varsterking, ratum loss- an var-
mogensmeiingen Kunngn gehpel
computergastiuurd plaatswinden.
Allg data en unclie=ingangen Zijn
wliﬂil an kunnan vie de bus of
il (oatEantond Wondin ingoge-
wen.

Lilirasnmaile HE-varmogensmelar
Da varmogansmetar 1045 van
Pacific Instnements is speciaal
ontwikkekd om de produktivitei
van HF- an micragol maetplaal-

VERVOLG

a0 le verbelaren zonder conces-
stas san de nauwkeuwngheid. De
rdiEr yoorzial n aen combinatie
wan snefhaid, nawwkeurighedd en
dynarmisch beralk bij sen requen-
siabaraik tot 18 GHz. IEEE-488
bus maakl volledige compularsiu-
ring mogeliji. De mestgagevens
staan mal een snalheid van 200
kiByte's ter baschikidng. ,.Upda-
ting” vndi plaats med sen snal
heid van 500 per seconde. Al-
hankalijk van heat type detector s
het wermogensbensk —50 dBm ..
+10 dBm of —20 dBm ... +40
dBm. Dank 2§ de auto ranging la-
cilitest is aflezing in varmogan
mogelijk binnen 10 milllseconds

Wands! & Goflermann

Op vrijwel elk gebied van de
meatiachniek i de firma Wandal
on Gollarmann actie! mat compu-
terbestuurde meelopsielingen
mat e IEC-825 s, de Europe-
sa implamentatia van IEEE-488

IEC-bus gestudnd ZHn e rrssed-
plaaisen voor spanning an nivaau
vl FOM-gystemen, toats PSS
16 mel de selactieve niveaumneter
SPM-1B. De niveaurander PS(5)-
16 heaft sen frequentiabaraik van
10 kHz ... 160 MHz, aen kristal-
pestuurds frequentie-insialliing n

I HE slappeén, 8an régelbaar Uil-
gangsniveau van -59.9 dBm ol
+10 dBm in 0,1 dB stappan. De
zender haaft aan geheugen woor
&en aanial vasbe freguenties, en
is wobbalbaar, te programmenan
&n aan le siuren via de |[EC-bus
In do selechove niveaumaber
SPM-16 kunnen hele apparaalin-
slallingen in &an geheugen wor-
dan opgencmen. Er zijn mogelijk-
hadan voor hel roekan van le-
guantecomponenien tussan 130
en +2 dBm

Wan de meatopstallingen voor
analoge datalransmigsie zijn de
typan DLM-3{4) IEC-bus ge-
gtuurd. De DLM 3 &n DLM 4 zig
mEirumantan «ooF da rnn-1ing van
alla voor datavesbindingan inta-
ressante groothedan in het fre-
quisrtiebanek van 200 HZ b 4
kHz. zoals demping versus fre-
quentie, niveaw, frequeantis, SO
nivaau, niad-lingaire vervorming,
impulsnis, alsmede fase- an am-
plitudesprongen. De malingen
vinden gelijkticiy plaats en wor-
den achlarearvolgens door mid-
dal van de buws of het ioetsenbord
CpQEToanen
Intarmadulatieruismaatopstallingan
zoals de AK 25 zijn eveneens
VN ZREN WA compubersiuring, De
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RE 25 depnt voor ruis (5MW)- an
MPA-metingen aan FOM kabel-,
straal an satelatvarbindingssys-
iaman voor 12 il 3600 leleloon-
kanalen. Hat frequentiebereik is
van B kHEZ 1ot 25 MHZ

Voor PCM-systaman Is er de
PCM-3, pan mestautomant woor
tedafponkanalen mel batrekking
bod miveau, rstdemping, irequen-
teafhankalijkheid van de dem-
ping, versharking versus niveau,
kanaalruis, Esymmetrsdemping
@le.. Hirt freguenticbonsl be-
draagl 200 Hz - T2 kHz.

Mal de netspanningsanalysalor
WOWA 1 kunnen alle inferessan-
e grootheden van het 50 Hz-net
gamelan worden, Daardos baho-
ren de efiectieve waarden van
Spanning an siroom, de lasahoak

essen spanning en stroom, de
vErMmOogenscomponenten en de
bijdrage van do selectis! gemeten
hermonischen. De presentatio is
in g vonm van een histogram
van sganning &n stroom mat alk
phanumenieke aanduiding van de
meatsaarden. Als oplie is e ean
printer ingabouwd met digitaal
urwark,

Inl; Halinan BY, postbus 10,
G590 A4 Gennap (0B851) 1855

PRINTER/PLOTTER MET IEEE-488/IEC

INTERFACE

Posiironika levert sen nielligenia
printer/plotier met sen IEEE-488
IEC interimca model X BO SP
Daze printarpiothar heafl de on-
u'-arﬂaaru:ln specificatios
printes/plotier met Ingebouwde
it ellagpantie;
IEC/IEEE-488 interface;

— punt plol mode;

Imagemode;

—  direclionese printen plotier;

= 100 tekens/seconde:;

— B0 &n 9E kolomrmdn;
neadle printhead & = & ma-
irix, bevansduur lanminste 90
rrilioan tekens;

= 2 slappenmolonen;

- £ B microprocassor, 10 Kby-
e FOM an 4 Kbyte RAM

— DIM A4 an 8.5 inch gevouwen

papler, 2000 val if eén pak-

hoed

- bracioriesd;
print in B verschillands fichiin-
gen, 0 graden, 45 graden, 80
graden enz.;

~ horzontale an varticals tabu-
Lt
¥ on'X off protocol;

— 2 vagie lekenganaratonen met
128 1ekens, 1 vri] program- [
mearbare lekengenarator;

— resolulie TEA stappen in horl- |
zontala, 80O siappen in vert.
cala richting,

~ |pan updown;

= IiMerfaces voor CBM, RS 232,
Cantronics

| kanalan,

Eindhoven (040} 4718355,
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. IEEE-H-B INSTRUMENTATIE-SYSTEEM MET
' FLOPPY OF WINCHESTER DISK

| Posi#ronica Data Systems kaver!
aan insbrumentatie systeem dal
bestuund wordl via de IEEE-488

Alle systeamcomponanten hab-
ben een IECIEEE-488 inerface.
Als buscontrollar wordt dae CBM
BO3Z gebruikd hoewal ook ean
APPLE of een HP-BS microcom-
puter geschikte conlrollers zijn,
De programmering gebeurd in
BASIC.

Hat systesm bestaat ui:

— CBM controller mid besdid-
schenmiarminal, 32 Kb RAM
en eon axiended 18 Kbyie
BASIC nterpreter;

- datalogger AP 4016 mel 18-
32 snaloge ingangen, ultbreid-
baar 1ot 268; digitals in- an
uitgangen en pulstellars;

— dubbsle floppy disc senhaid
mat B inch disketies, capaci-
teit 2 = 512 Kbyies, als oplie
is @an muitieser senhead Yoor
B gebnuikers lavarbaar;

— winchesier disc mel aen capa-
citeit van 11 Magabyle an een
Moppy dise als back-up mea-
dium. Als optie is een multi-
user eanhesd voor B gebaui-
kars levarbaar;

~ imelligarte printerploiter % B0
5P mat ean 10 Kb eigen pro-
gramma in RO,

- schakelesnhsid SE 256, hiar-
mae kunnan max. 258, relais
of kleppen wondan gestuund;

—  slappenmolorbesiuning P00/
P50 voor hel besturen wan
SIBDDEnMOIoren;
parafsfinteriace ZE 256, hier-
meda kunnen 256 b, 32
tytes of 64 BCD gecodesnds
dicaden worden ingalezen,
Higrres kunnen relais wor-

PPM 8000 — Datalogger

Tekalac Airronic nosml da PPM
8000 ., The Data Mover” omdat hat
gan flexibel dais logging control-
ling Instrumeant is, onbworpen door
systeam-ontwikkelaars die  hun
aigen behoatien venald wilden
Tign,

Hi had ook de naam kunnen dra-
gen van . Dump terminal”, omdal
haél rondes exiama controer
{IEEE) nigis doet. PPM levart ech-
ter een software-pakket in Micno-
0l Basic om alke funkiie van deze
datalogger wit ta buiten. D& PPM
BODD baschikl standaard ower 100
uitbreidbaar fot 1000

Caarnaasi beschiki dii systeem
over ean guartz-clock mat standby
voading, ean programmesdban in-
terval timer, geisolearde |aich re-
laye voor output controle &n san
korngakl, overzichielij display-pa-
nel.

Maast sen AS 232-C poort = e na-
twurlijk da IECIEEE inpad/'outpul
poort BEMWEZg.

rl.; Teksiac Airtromic,
posthus 23, 2700 AR Foefermess
fOFS} 310700,

| den uitpedezen, digitale talel-
meslapparatuur mat BCD uit-
! gangen e,

Inl.; Canbérra Posfironika posibus
1145, 5602 BC Einghovan (040)
416355

DIGITALE
CASSETTE
RECORDER

Dioor Briel & Kjaer is ean digitala
casseltereconder Typa T400 op
e markt gabracht die dank zij
wilgebrede bedieningamagelijkhs-
den zeer gaschiki is voor opslag
an wiengave van dighale gege-
vens In uiteanlopende ioapassin-
gen, Type 7400 kan worden ver-
bonden med elk instrumant dat
VOOrZign IS van een genormal-
searde aansluiting woor digitaal
infarmatistrangpon (IEC 625-1/
IEEE Sid 488) an aan BAK in-

. T
aEE sEn -

strumartan mel esn , Low Powar
Interface”, In combinatin mal asn
BAK Smalle Band Specirumana-
Iysator of @en BAK Digitale Ters-
analysator kan Type 7400 enkele
hondgendan spectra vastieggen an
dezs wear door een druk op de
knop weargeven. Het opzoeken
van opgesiagan inlormatie wardt
vergamakkalijkt door een automa-
isch zoeksysiesm, Bovendien is
da 7400 geschik voor gabruik in
hel weld, mede dank 5 de badie-
ningsmagalijkhedan me! de hand,
die hed instrument onafankalijk
van ean compuier maken, en de
keuze uil battery- of netvoeding.
D@ recorder kan ook worden be-
diend door ean dataverserkend
sysieam Ioals een talalcompular,
D opnamamathode voldoet aan
ECMA 34 an 41 nommen zodat
cassalles kunngn worden uitge-
wissald met cassettes van appa-
raluur die ook BEN GEZE ROMMEN
voddoan

inl.: Bried & Kiagr Nedariand BV,
| postbus 770, 3430 AD Neuwe-
e (D302 Foood,
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KONTRON IEC/IEEE 488 BUS INTERFACE
..l

Koriran's IECIEEE Contraller
Z80A-ECH'B behoort 1ot de groap
van compuier boards op Euralor-
maat vl de ECB-saria. Door de
gestandaardisesrde bus en de
Z80 compatibiliteit kan dit board
warden ingezel in microprocassor
gestuurda sysiamen woor auto-
radlscie msatbechmies.

deze manier kunnan ook da
PSHE80M microcormpuiars uilge-
braid worden voor infagratia van
het ECE/B-board tol IECIEEE
controler, inclusiad alle mogedijk-
haden van dataverzamealing, -op-
slag en -uitwerking
Bij dara handwars Dehoon een
patent software pakket. Voor da
ECB-sysiaman is dil pakkel als
gan varzameling van subroutinas
in assembler samengesiakd larwe)
woor de PSI1-80 dit pakiet direct
onder PEIBasic als inputioulput
handler kan worden gebruikt. Tal-
ki, ligtends an controller-functies
zijm allan in hel pakket inbegre-
pean.

Ean der compananian op bl
ECBE/B board is hat MOS IC
B291, die als taker-lisiener wirkl,
als bus-drivers is da MC 34484
gebrulkt, De stuursignalen an lijd-
afhankelijke activiteiten worden
door de respectievelijke Jiog
companenien uilgevoard, de
ZBDA-P10 an ZBOA-CTC.

ok s bij hei ondwerp van dit
board reads reken

mel eveniuseal w:ﬂmw
wooringlalling van de adressen an
selectia van de IECIEE contrallar
is door middal van DIL-schake-
laars vri] kissbaar. |
Dwor al zin siganschappen is de

ZB0A-ECBB bouwgroap voor alk
computersysiaam aan uiterst
krachiige uithresding woor risel-
technische opgaven. Zowsl hand-
ware als sofiware woldoan aan de
standaard zoals die is opgesteld
daoor hat Ingbiuul wadr Elacirical
an Electronic E
Creer de 16 parabolia I||nu|‘| Kum=
nian 15 apparaten mel alkaar ver-
bonden worden, Per apparaat
mag de lengte van de kabel niet
meer dan 2 maler bedragen, ber-
wijl de totale lengte van alle ap-
paralen samen boparkd is tot 20
mater. Elk aangesloten apparaal
moasi minsiens din der ondar-
staanda grondfuncties kunmen uit-
WOHBE.
8. Listener: data-ontvanger, by
prinber, display
b. Talker: dats-zender, bijv. Kon-
trong multsmatar 030
c. Controller: data-communicaiia
gestuund apparaat, bijv. Kon-
tronzs PEI-B0 Microcompuber,
Er zjn echiar ook apparatan die
da functies TelkerListenar in zich
habben zoals de PPM 8000 Da-
talogger &n oe Rolek serie BODD
calibratons

ini.; Tekedac Airrondc, posibus
83, 2700 AB Zpelarrraar (073)

| 210100
e e - —————————————— = =]

MOTOROLA IEEE
(GPIB) INTERFACE

COMPONENTEN
Doordal de ioepassing vin com-
puler gesiuurde mestapparabuur
hand over hand toenam. ward
ook de vraag naar sen intarface
standaard voor dit s00n appeca-
tizs sieeds dringender.
Hewlati-Packard, producent van
geavanceends meslapparaiuur,
heait hisrvoor een bus an een
probocol ontworpan, de HFIB bus.
walke teganwaordig ook wel da
GPFib of IEEE -H!-B?:ua wordt ge-
[ a8

Daar hat voor deza bus gabruikie
pratocol zear ullgebreld ta, vraagl
de basturing van de , handshake”
en data lijnan in een micropro- |
cessor gebasoerd sysieem rala- |
tief weal procassortiyd en lag hat
voor de hand om dit probleam og
8 lossen met gebrulk making van
imelligente imerface clrcuits.
Molorola heelt dit als sen van de
esrste halfgeleiderfabrikanten we-
18 1 Derekan,

D door Moltorola onbwikloside
IEEE irarface, da MCE8488, be-
schikt over alle facilitaiten om
diensi te doan als ontvanger an
zender van dala via de IEEE bus
an kan daamaasi alle , handsha-
ke" en control funclias uitvoaran,
Dok kan de MCS8488 samen met
een MOBE21 PlA gebeuikl worden
als bus controflar, zoals baschre-
ven in da Molorola application
note AN BOO

Higrondar aan ovarzichl van de

wverschillande B'Earumappen van
| de MCBEB4ERIEEE imerace con-

Irl::ll-ﬂ'
slandaard an exiended primai-
re adresharkanning;
— secondaing adras capacibed;
complels zend- 8n onibvanger
whandshake™;
te gabruiken in ean DA con-
fiquratie;
- gavia- an paraleipol opta;
selaciearbare aulomatsche
funclies zodat een minimaba
hoeveslheld soffiwara beno-
dipd i
- gynchronisatie ngger ngani:

Maas! dere geavanceerde con-

troller biedt Motorola de benodig:
o DUsdivers &n recaivers welke
voor een compleat IEEE-systeam

nodkg . .
Litgatraide informatie befrefiends
Motorola IEEE busdrivers en re-
calvers is te vinden in de Linear
Interiace Selecior Guide, de bro-
chure Digital interface Bus Stan-
dards en hel Molorola inlerface
Data Book

| Uitgebraide inrormatie omirant

hai gebrulk van de MCE8488 an
loepassing van deze als conbrok
lar, staal in de MICEB488 dala
;I;gﬁ an application note AN

im.: B.V. Dioge, Hollantizan 22,
A528 AM Litrechi ((030) 884274,

PROGRAMMEER-

| BARE

PULSGENERATOR

D solid state model 130 pulsge-

| narstor van Velones bisdt 2owal

ean £ 100 V spanningspuls als
een variabeds constanis sinoom-
puls aan fot £ 2 A foe in sen

T g e

viea{rijige programmearbare unit

Als aanvulling op intarne, axler-

ni, single shol &n galed PAF var-

oigt moded 130 ean puls et
een vaste of variabele vertraging

(Lo, input trigger) of twee pul-

gan metl een inglalbare variabale

vartraging tussan beide. Modsi

130 kenmerkt onpigebroken en

onathankalijk instelbare pulspara-

melers mal stijglijden van =10 ns
fot 50 ma

Herhaingsirequantia van one-

shot tot 20 MHz met pulsbreedis

wan minger dan 20 ns ot 500 ms.

Utigangsamplitude van £ 1,25 %

ol + 100 V of constanie stroom-

uitgang wan 250 maA fol 2 A (500

atsluiting)

Instelbare positieve of negaleve

basa-ofsed is standaard.

Frontpanesl LED's geven aan de

gabruiker sen goads indicatie van

de gesalecterrde gebieden en
functies. In aamulling op manual
control, heafl el Mmodel 130 Nog

3 oplias woor remotla en program-

maerbare bedianing van alle ge-

bisden an hmclies,

Ootie Mo woor aansiuring van
ganerator mat multi-
plexad BCD signalen
plus gen funclie identi-
ficatio voor aubomati=
gche gebled- an fune-

Do pc iy
Oprie N:  voor verbinding naar

VERVOLG
ean Velonax gevoed
remoleconinl paneel

walka de gebiaden an
funeties instelt, dis dan

Optie P;  voor verbinding mat
een slandaard IEEE-
488 GPIB control sys-
leam

bodal 130 s intern bevedigd te-
gan ovarbalasting of cvarmatige
duty facior,

ini.: Aunems Nederang B,
Doormakkerswag 26,

5842 MP Einghoven (040)
G16565,

EG&G PAR en IEEE

O aan de ioenemande bahoslte
aan aulomatisaring van axperi-
menies onderzoek e voldoen,
heaft EGAG PAR (Princeton Ap-
plied Research) een grool deal
wan haar instrumentanprogramma
IEEE-compatibel gemaakl,

Enkale van de maast in hel oog
springende instrurresnten willan
wea de revue laten passeren,

Lock-in versierkers

Mal de lock-in versierkers modal

5205 en 5206 heeft PAR

BRODKDEAL de earshe commiar-

ciéle lock-ins op de markt ge-

brachi die volledig door een com-
puiar kunnen worden bestuurd.

Een IEEE-interiace optie stelt de

compuber in staat om alle functies

e contrglaran, mclusial da instal-

ling van de fronpanel-liphostsan

Hit maodel 5206 is san twee-fase

lock-in, de goadkopara 5205 is

wan dbnfase lock-in

Mog beter den alla worDpe model-

bon, zijn de néeuwe lock-ins in

staal om signalen, verzonken in

i ruis, 8 datecteran, dank zij

gan hetarodyne techniek dia In

hun ortwep is ioegepast. Beide
modallan, de oveniens gua oni-
wip identek zijn, zijn pebouwed

rondom 8en micopracesso.

Dank zij daze microprocassor zijn

ean aanal aulomatische handa-

lingen mogalijk, zoals: , auiosat”

{pevoaligheld en fase worden

automatisch ingestald), . auto-

normalize” (de maximum signaal-
hoogle wordt altiid op 100% ge-
sleld) en . auto-offset” (er wordt
altijef aan de laagsle signaalhoog-
te garefaraard).

Dk IEEE-488 oplia, ##n plug-in

kaart, maaki de vealzipdighaid

van de nieuwe lock-ina lotaal. Vi

daze ineface Kunnen worden

gecontraleard:

- de gavoeligheid, msielbaar
wvan 1V fot 5V rms

~ oapul expand (= 10); hiermes
kan de gevoeligheid worden
gebrachl ot 100n'

— lljdeonsianle, nsielbaar van
ims tod 1008 (in 1-3-10 volgor-
de)

— de fase, in stapjes van 0.1°
dynamische resarve, resp, 20,
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~ paro offsel

- aulohuncties {optie)

= display selects (da 5205 en
5206 zijn voorzien van aan di-
gitaal display, namst hei analo-
Qe wijzardisplay|

= werder alle andare insieliingen
v d frontpansl Spitostsen

= frequantie van da inteme oscil-
lator (oplia)
= heuze van de freguentiskaar-
miﬂhhwuum

audio-fraquentis kaan [stan-
daard): 10Hz...20kHz
broad-hand kaan {optia): |

2Hz.. 200kHE;

low frequency kaan (optie):

0.2Hz.. 1kHz.
Da communicatia-modes zijn: ko- |
cal, istentalk en listen only. De
imerface functies zijn: voliedige
sounce en acceplor handshakes,
lbasic taker mat serial poll, com-

plede senic-requasl, complabe
remotaiocal en parallal poll (PP2
subsat).

Modal 4102 Signal Reconder

De 4102 is een veelzijdige sig-
Rfalrgoohdar Ml sen gEhaugen-
capaciteil van 2048 woorden x 11
bits. Dit geheugen is op be q:ﬂ
&N in twee des | &N
¥, inder mal een capaciieit un
1024 woordan x 11 bits (dit kan
Zowel med de hand als remola).
Mat da twee desigeheugens kun-
nen arithmelische manipulaties
worden rd zoals ¥, Yy
log Yy an Y, £Y,. De 4102
et fovea | lan A an
B. Zowed A als B kunnen als
funciie van de fijd worden gepdod,
glsook A als h:“n:.im wan B. De
tijdresolutie (., dwall-tima”) is in te
steflan vanal Eﬁqm. Een AS232/
GPIE (|[EEE-488) interface als op- |
lis geeft inegeng ot da inteme
microprocessor. Commando's
kunnen by, woeden gegevean
vanal hal losisenbord van aan
exteme CRT-teemingl. Data die in
¥, 2ijn opgesiagen kunnen door
oe WP wordan gemanipuleerd en
de resullalen hiervan worden op-
geslagen in Y, Via da imerface
kunnen data worden

ven van of naar het inteme ge-
heugen van de 4102, De data
kunnen worden gedisplayed op

de CAT, 20 ook de instelling van
de gavosfighaid en de dwell-lima
Enkele van de lroniparel conbro-
leduncties kunnen wordan be-
stuurd: SCAN START, SCAN
STOP en MEMORY SELECT.

Da daia die in hat gehaugen van
It imstrument zijn opgesiagean

wian kunnen worden gaditlaran- |
tiplrd, geintegreard en gladge- |
gtraken. Daze aken worden wil-
gavoend door commando's van 2

of 3 letters ie geven, gevolgd

door de nhdige paramabens, De
interface opte maakt hat mopel
om de 4102 te bastunen vanuil
prinbers, computars en anderg di-
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gilale apparaten. Informalie kan
worden opgeslagen in de 4102
lerwijl de compafer infussen be-
schilkkhaar is voor andara taken,

Model 4203 Signal Avevager

Zijn
s
bits [evenals bi de 4102 op e
splitsen in twea gelike
heugens) biedl de 4203 maar
liedst 3 averaging modes (expo-
meniieel, lingaire sommalie en go-
normafiseend) en 4 histogram mo-
des waaronder de erg prakbsche
Multi Channal Scaling Moda (erg
geschikt voor foton/ian-counting),
Verdar aen rmat atfanume-
ik laksl an mogalijkheid ol
anthmatische manipulstie van de

. ok woor d in-

strurment wear interfaca op-
ties woor RS232C of IEEE-488
baschikibaar.

De voigende inferlace mogeiijk-

hadan zijn aanwaziga:

- da STAAT, 5 . CLEAR
SWEEFPS an CLEAR MEMOD-
AY functies kunnen worden

bradiand;
= alk van de altanumenics o hat
display, inclusie! die welke de
frontpanssal-toeiseninsielling
aangeven kunnen warden wil-
gelezan;
— d@ inhowd van hid 4200 Sys-
tesm Siatus Register kan wor-
BN uigElpzen,
= da gehewgeninhoud of san
dieel dEarvan kKan wordan uil-
galazan of uitgepeint.
Deze lastste mogelijkheid is een
wazanlijk voordeal t.oy, concur-
rerende instrumenien, die allesan
wn nibsond kun-
ran dumpan, Dif i veorsl belang-
rig daar, waar data bijna continu
moalen worden vergaard zoals bi
matingen van luchtvanauiling. In
pl.um- chromalogralie bifv. 2ou
et opgesiagen. wilgemiddalde
plasmagram kunnen besiaan uil
slechts 3 of 4 bruikbare spec-
traaliijnan, ek bijv. 40 adressen
beslaand. De 4203 kan worden
geinstrusard om alléén de inhaud
van deze adresson uit te lazen.
Zo gaws dit |5 gebaurd kan hat

C-¥ Piotting
Voor hel bastaande 410 C-V piog
i heeft PAR san inber-

doping profiel plols maken geba-
seerd op de BilEATiE
van di 410, Man hoall allsen aen

fata bow s sen intelligants data-
acoussitie an control unit die alk
niguw of bestaand 410 sysisam

o

van hel standaardsysieam biadt

de 4108:;

= i keuda om de data als fung-
tie van spanning of ted e var-

- g.n:ugaﬂhw om auloma-
tisch d CURAE vain
Sagies

= e ki o mathamas
tigzhe irigen L ba e
ran op de curve die in hed buf-
fergehaugen is opgesiagan.
Daaronder vallan o.a. afgalei-
de bapalen en gladsirijlan.

Do 4108 kel maar lefst S0 oom-

mando’'s. Het C-V systaam krijgl

higrdoor de capacitel an Rexibil-
teit die nodig zijn bij de in hoge
mabé ghaubimalisednds produktie
van heligeleiders. De 4108 =
snal an spaan 20 kosthare com-
pulerijd woor in- Bn Wihwoer van
data: op de AS232C poart aen
analheid van 38 4K-bawd en op

e |EEE poort aan snalhsd van

10K byia's. Er kan nog meer tijd

worden gesspiand door gebruik be
maken van binair detatranapor in
combinabie mel assemblar pro-
gramma’s in de computar. Hier-
door worden de binair-decimaal-
bbinair conversias, nodig wanneer

ASCli-karakiers worden gebruikt,

varmadan.

Mogel 1450 Oplical Multichame!

Analyzer [OMA)

D 1450 serie verschall de ge-

bruiker een waardevol systesm

Gaschik] Wi Wele ID8DESSINGEN,

zowel wetanschappalijk als indus-

trigel. Hel systeam is een ophical
multichanne! analyzer, dia kan
wiordan gebruikl om routinematig

| Spectrumanalyses la dnu-an

| ewaleitscontrole, produklia, on-

derwijs an industrisde research.
Hat har van de 1450 s een amay

wan 500 of 1000 lichipevoalige
diadarn, aan ean con-

bet de console op zich kunnen
wrij veel data-manipulaties wor-
dan uilgevoard, déa door sempele
ll-pmtun kunngn worden be-

diend. Doordat oox dit sysieam |8
w migl san [EEE-intarta-
ce, via walke alle besturingsiunc-
ties an dala-manipulaties kunnen
worden gecontrodeard, kunnen
higrrmés de meas! cormplexa
mealEystamen worden ofgse-
B

Mogel SC1 Phaton Counting Sys-
teanm

De 5C1 s een sysieam geschikl
woir datectia van gepulsia signa-
len afloomstly van quanium detec-
toren, Zoals photomiultipliers,
eleciron mullipliers, deedjas de-
tectoran, anz. D gebruikie pho-
fon-counting lechniek beed? ean
aanzianlijka verbataning Lo,
comvenlionele mesliechnigken in
bijv. de signaal-ruisvarhouding en
dynarmisch beralk, De 5C1 s ge-
bouwd rond esn mi
dig hiel sysieem basbuur an dala-
manipulatie mogelijk maakt, Todal
o.8. bron compensatisiachniaken
jk worden. Dit systaam
heatl een IEEE-mnierace optie

print-oul functies en start en akm-
commando's mogelijk =, Boven-
dian kunnan higrmes alla arith-

rmedische functies worden gecon-
trodpard. De 5C7 kan in local mo-
de, listentalk mods, 1alk only &n

listan only mode worden gebruik

Ini.: EG & G Instrumants, postbus
85, 3430 AB Meuwegein
(03402) 35 11236 27 5.

SMALLE BAND SPECTRUM ANALYSATOR

Door voorultsirevend gabrulk van
meErn pehaugancapaciel

: belangrijke
fifg op het gebiad van . raal-ti-
Hat ngangsgehaugen van da
anghysaior biadt plaats aan 10240
wan het .
signaal, tisn maal hat 10f mu ge-
bruikalijke In FFT analysatoren.
Higrdoor onistaan dhid niguws
pebruiksmogalijkheden. n.l.
~200M™ Zondar wedles van ge-
heuganinformatio (ron destructive
zoomj, analyse van de geheu-
gennnoud in blokken (scan ang-
hysis) @n bl vodlgjn Van spectrum
varanderingan r Ebenme Slu-
rhn Eonder dal foutigve frequen-
ties gadurende de meting onl-
staan (allas free tracking).
Het in het geheugen vastli
4000 lijnan specirum kan &0 zijn
geneal als ean 400 lijnen spec-
trum worden weengagasen of,

n-ualam tien maal groter oplos

sand vermogen, herhaald in hlﬂ
ken wan 400 lijnen worden afge-
tasl In deze Ioom” sland iz de
bandbrgadte van hil waargege-
ven spacirum dus telkens aen
tiende van hel corspronkeiike

spactrum. )
Voor hat analysaren van senmali-

gangssignaal worden opgeslagen



Micro-Color B.V.
Software

Wij zijn een modemn en dynamisch badrijf dat zich bezig
houdt med de ontwikkeling van applicatie soft-ware voor
micro-computers.,

Dioor de steeds grotere aanvraag hebben wij op de alde-
ling soft-ware ontwikkeling een vakature vrij voor aen:

SOFTWARE-MEDEWERKER
MNL./VRL.

Gedacht wordt aan iemand met een grole interesss voor
micro-computers

Voor meer informatie kunt U telefonisch of schriftelijk
confast ophemen met de Hr. R. H. van Schalven.

Micro-Color B.V.
Postbus 441

2300 AK Lelden

Tal. 071-15550

C C
Pastbon 8043 - 1802 KA Alkmaar
Marterhaog B- 1822 BE Alkmsar
Telefoon (072)-61 81 44

Telex pomal 57312

polychromal by .raianc

TEKST-, FRONT-, FIRMAPLATEN e.d

één of meerdere stuks
gefotofabriceerd
in

GEANODISEERD ALLMIRILIN

tot een formaat van
1950 x 1000 mm.

MECHANISCHE NABEWERKING

op onke  CNC gestuurde
pons en nibbelmashine

O levering binnen 10 dagen mngiiijto

prijs van éé
Een volkomen nieuw concept op recordergebied.

waar vindt u in &&n en hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt funktis voor sen XY prijs?

Da nilpuws PLA XYA racondar is witgarest mal aen kwans krisial-
gasiuurde sandrijving, walke hel mogeljk heait gemaakl med an
inEtrument zowal de XY- ais de XT-finkiie @l 1@ voeran

'wes racorderfunklies vyoor de pogs wan &an

Dé slandanrdprija
haudt in:

# 1B gecalibredénds bertiken op beide
# 13 hpdbasissnahadan AEEAN

" 9 paprErEnaihedEn
o 0.2% navwkewighed o B00% O-punts onderdruiking

# 0. 1% Bnaasviaii o alekiranischa paniil

L ] s.:r.l-_l:'.nrl- nigid == 800 mmds @ hiongontasl &n varmikaal Druikbaar

w kleaal ook als plottar
PL4 13.045- sxcl BTW

Ad-formaal, 1000-geris

Chaza XY/ recarders Bin everbaar i 1-, 2- of J-pons uitvpenng mel a8n
prool scala aan oplias, zoals een requentbe. 5pa WpSFa AL
of DC-versterkers an 1000% nulpunis ongerdrukiing, resuflerend in
pan efekbeve schrijflseadis van 2 matar

PL 20D
il
papiETMADAZIjn

Standaard op alla 1000-ypan:
& Papieriogvoer an sraneport  » Papiertransport is ook aulomatisch
& Computanniardacs voor in e sieBan

compularaansiuiting & Afstandbadieningemogelikhsid
& = 1000 mm/s schdpsnelfeid voir paniill, paplerrEnspor, papias
& 1% raprodiecasrbanrheid snalvesd, papierasssaling

L, 1% e aeil
" e Prijzen vanal 16,120, axcl. BTW

Alleen-importeur voor

)]

INSTRUMENTS

technowa bv
Industrieweg 35

1521 NE Wormerveer

Tel. OT5-2B5TET Telex 19133




van da 10240
Vil word! nﬂmhﬂl‘ﬁ!ﬁ
kundg gemiddelde berekend
{scan averagae)

PrOCESSEsn worden
door de 2033 gevolgd mel een
snalhaddvarhouding 1! maximasl
15, ronder dal door varmanigyu-
diging van de aangsboden fne-

KOPPELINGSKAART VOOR IEC/IEEE BUS

Manudax Nederand voeri 0.a de
Eurppase seleche van Molonola in
R verk WIS, WASTDN-
dar pich naasi de BEXK{X) proces-
SOFEN &N Sysiamen ook aen keur
van parifers CifCusts
&0 Kaarksn

e

~ Dw MCBEB4ER  Gaeneral Purpo-
a8 interlace Adapter” [GPIA)
ean 40 pans IC dat vrijwel alle

bes, sorial poll, paraiied pol eic.
&n , AAN 0@ processonant”’ sen-
mﬂgmﬂm
kan worden geadresseard

Eﬂmmkwﬂﬂm

BAXX systeman
— De MM12 micromodule |com-
plale kaard) &&n wvan de vels

SR
- Pascal interdace soffware voor
de M1 2-micromoduis mat I:r.

gebouwd. Het asynchrone en auto-
nome karakies van de IEC-buspro-

| tocolien wraagl ondanks de GPIA

| chip op veal Hijdstippan

Actie van de

| processor dig de MM12 kaan ge-

bruikd. {Voor anders vergelijkbare
et noodzakslijx hatrel-

| mnries
| o). Allsraarst veroorzaakl de ver-

opan oolleciondrivers) voor de FEC-
Ibwrs kan o nooil pehaaid wonden.

Ernstigar = dat hat verdalan van

Se gangbare hopers t
cossan bi| 1a-
len [Basic, Pascal, Foriran sic. ) ty-
pisch bod het domain van het bijge-

pedefiniesrd
B gEimplementeerd kurnen wor-
Compubers).

ELEKTRONICA 811314 83

P 7T
L 2

MONTULET B.V.

HILVERSUM
Telef 035-85 71 21,

TRANSFORMATOREN

LEEGHWATERSTR. 2A

= MEER DAN 25 JAAR EEN KWALITEITSPRODUKT

- MODERN BEDRIF VOOR TOELEVERING AAN LAB. INDUSTRIE
INSTELLINGEN EN FABRICAGE BEDRLIVEN

= TRAFO'S VLG. DIN NORM. MEDISCHE SPEC, NEN 3134
LAGE LEKSTROOM, etc.

= WANAF PRINT TOT 3 KVA C-CORE's Smoorspoalan,

= SPECIAAL TRAFO'S vig. tekening of model.

— SNELLE LEVERING




TEKTRONIX INTERNATIONAL INC., the Eurcpaan Marketing Headguarters of TEKTROMIX
an axpanding company with a top reputation in the electronics indusiry is oflering responsible

positions within its tast growing Training Department

PRODUCT INSTRUCTOR

[Semiconducior Test Sysiems)

To provide instructonal coursas on complex A T E.aquipmant uSad by semiconducton
manufacturers and users. for test and evaluation of LS integrated circuits

Ralataéd axpedance in computer programming, 'with & high avel language, digital LS| circuits
2nd a5 [achnigues |5 reguined T'Hl"llf'lq in insiructional technigueas will be provided

The ability to communicate well is essential. English is our working language and other
languages will be an advaniaga. We expeci a high degree of prolessionalism and commitrmant
and, in retum we offer & good salary plus a prolit shanng scheme

It you are imteresied n This vacancy please telepnong for an apphcation form of Send youur
rasume o

Personngl Departiment
TEKTRONIX INTERNATIONAL INC.

Bavwinchsladte

Prof. J. H. Bavinckigan 5
1183 AT Arreibbvgon

Tel 020 - 471146

COMMITTED TO EXCELLEMNCE
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/HDEH & SONEPOUSE BV biedt diverse

VIDED FACILITEITEN, o.a.:

Voor onze T.D. zoeken we een

geboden kunnen worden,

& opleiding MTS of HTS;
enige kennis van de Engelse taal;

bezit rijbewijs BE.

tel. [020) 23 36 65.
&

Plantage Muidergracht 153,
1018 TT Amsterdam,
Telefoon 020 - 23 35 65,
Telex 16791 HSVID ML

N

duplicérén van prodgramma’s in grote agntallen; verbuur
van video apparatuur verkoop van video apparatuur en
speciale aanpassingean hiervoor; diverse faciliteiten, zoals
manteren, overschrijven, scannen anz,

technicus

die er mede voor 2argt dat deze faciliteiten blijvend
De eisen waaraan hij moet voldoen zijn:

.
& enige ervaring in de video techniak;
.

4 Inlichtingen bij Hugo Waterschoot,

| @8 Hoexa SONEPOUSE BV

\ :

k3

L)

INSTITUUT VOOR ZINTLUIGFY SIOLOGIE van de Hooldgroap De-
fengisonderzoek TNO

Kampweg 5, 3768 DE Soesterberg

fal, 034631444

Vraagl voor de aldeling Elekironika an Compulans aaen

JONG MIDDELBAAR
ELEKTRONIKUS (M/V)

ten behosve van de algemens dienshmariening bij het gebrusk van
compudars in hat Instiuut

Kandidaten moeten ruime kennis bezitlen van digitale iechniskan,
daarnaast grote befangsielling hebben in softwere-probleman,
waarbij do beraidheid op dit iermein inzichi en envaring te varwenen
van wezenlijk balang is. Een MTS-E of wergelijkbare oplesding is
vergisl, waarbi enige ervaring gewens! is

Taak;

— mkgemens technische assisienta met als Twaarspunt hel degs-
lijks systeambahear van de centrale Digital (PDP} computarfaciii-
teiten en het intema communicatienat

— b varignan van bigstand aan gabruikers van ganoamde sysie-
men bij de programma-oniwikkeling.

Solicitates schrifialijk 18 rchien aan de direkiewr van hed instiue
voor Zintuighysiologie, Postbus 23, 3766 2G Socesterbarg

/ :

PRINTEN
01865-3480

Enkelzijdig
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IEEE op Het Instrument

In stand D4 op Het Instrument is een

grote plaats ingeruimd voor het IEEE gebeuren. Diverse
opstellingen worden gedemonstreerd en uitvoerig toegelicht, Dus, bent u

geinteresseerd in IEEE toepassingen, vergeet dan niet een bezoek te brengen aan stand D4 van C.N. Rood B.V.

Hieronder ziet u een gecomprimeerd overzicht van ons leveringsprogramma, de met een * gemerkte apparatuur
is standaard danwel optioneel uitgerust met een IEEE interface.

* Adret, signaal generatoren, synthesizers
AIM, signaal conditioners Lb.v, trans-
ducers

* Anritsu, transmissic en fibre optics
mect- en testinstrumenten
Beckman, digitale multimeters

* Baomation , analoge en digitale transent
recorders

*Bird, B.F power mectapparatuur
OIS, plot software

* iChase, storingsmeetapparatuur
Cole, neistoring analyzers

, redl time analyeers
CPS, speciale high voltage power
supplies
C &S5, LF, MF en HF antenne systemen

* Dadsy, printers
Data Ilnstruments, drukopncmers on
cantrollers

* Data Tramslation , high speed data
acguisitie systeem madules

* Electro-Metrics, radio stonngameeiappa-
ratuur

* Elgar, uninterruptible AC power sources
en AC line conditioners
Elmeasco, voltage standaards, micro-
ofim meters

* GenRad, acoustische meetapparatuur,
stroboscopie, standaarden, connectors,
variacs, signazlbronnen, decade banken
GenRad DSD, microprocessor ontwik-
kelsystemen
Gould Advance, [ogic analy zers
Hy-Cal, temperatuur opnemers en bijbe-
horende instrumentatie

* IS, IEEE interfaces en analy zers

Intech/Function Modules, converters,
op-amps, nict-lingaire cirguits
Intermec, barcode printers en lezers
IP1, operating sysemen voor micrapra-
CEss0T 5y Stemen en minicomputers

* Kamphaisen, erz-ohm/pico-ohm
ampere meters, VHF signaal generatoren
sweep generatoren, brugaen, LF
analyzers

* Kepoo, programmecrbare en bi-polaire
voidingen, vermogensverslerkers

* Kontron, digitale multimeiers, counters,
printers, Prom programmers, micro-
compuiersystemen
Kiratos, link-on industriéle comtrollers

* Krohn-Hite, ¢lecironische filters, preci-
sic RC generatoren, bruggen, LF
amaly zers
Kurz-Kash , logic probes
LD}, meetapparatuur voor magnetische
materialen
Lucius & Baer, X-% monitors, loganth-
mische versterkers, data normaly 26rs &n
aVErdgers
Manarp, UV schirijpvers
Microdata, draagbare dataloggers met
registratie direct op cassetie
Micropolis, {loppy- en hard disk
systemen
Monitor Labs, data loggers
Mewpart, digitale paneelmeters,
counters, priniers

* Morth Adantic, fase-mectapparatuur,

precisie wisselspanningsdelers, resolver-
on &Y "l:-h redmieCLApparaluun

Pacific Instr., instrumentatie versterkers
en rekstrook conditioners

* Perex, digitale casselie tape iransporien,
floppy disks
Printronix , impact printers
Promax, radio cn v Lestapparatuur
OMS, interface borden voor Printronix
printers, labeling on barcode systemen
Quanirad, image converter Cameras voor
ultra-high speed fotografie, nanoseconde
spectrale bronnen
Ray Proof, kooien van Faraday
Rod-L, diclectrische isolatie testers
Schalfner, netstoringssimulatoren en
BENErALOIEn
Sintron, computer randapparatuur

* Solartron, digitale voltmeters, response
analyzers, data loggers, spectrum
andlyzers, signature analy zers
Steinheil, oscilloscope camiras en
toebehoren

* Tau-Tron, pulse en woord generatoren
TEC, video display termindls
Toyo, multimeter met ingebouwde
printer voor data en graficken, video
printers
Trilog, klcurenprinters
True Data, kaartlesers
15T, mobilofoonmeeiopstellingen
Vibro-Meter, [astmeting en overlastbe-
veiliging, precisie krachimetingen, proef-
standen voor aandrijvinggn, monitors en
meclapparatuur voor machine-vibratics

“Wayne Kemr, L-, C- en R-bruggen, zclf-

balancerende bruggen
‘W &AW, potentiometer schrijvers



IEEE

Het ligt voor de hand dat een meetinstrumenten
leverancier als C.N. Rood veel know-how op IEEE
gebied bezit. Juist om de afnemers een optimale
‘after sales' service te bieden en om bevredigend te
kunnen adviseren. Rood heeft de omtwikkelingen
van het fenomeen | triple E in Amerika op de voet
gevolgd.

In het begin moest kennis omtrend dit

bussysteem van de grond af aan worden opgebouwd,

relfs de Amerikaanse literatuur publiceerde te
weinig echte voor- en nadelen in vergelijk met
andere bussystemen, erger nog: duidelijle uitleg is
tot TB/79 achterwege gebleven. Ook de Nederlandse
vakliteratuur bleef in gebreke, Echrer
langzamerhand kwam hier verandering in, we

vergaarden steeds meer kennis op dit gebied. Juist
het samenstellen van systemen die met dit
bussysteem werken en het aantrekken van de |IEEE
controller c.q. computer hebben hier veel toe
bijgedragen. Gewapend met deze ervaring heeft

C.N. Rood rond september 1980 een groot aantal
succesvolle seminars over de |EEE-bus gehouden op
diverse plaatsen in Nederland. En zoals u ziet
besteedt het vakblad Elektronica ook meer aandacht
aan het IEEE gebeuren,

Ondanks publicaties en seminars blijft er toch
een beetje mistige sluier hangen rond de IEEE-488
bus, daarom hebben wij op Het Instrument 1981
een grote plaats ingeruimd voor diverse IEEE
opstellingen.

IEEE-488 Code Kaart

ASCH - IE[E -I-.E.'E Hlﬁ MESSAGES [COMMANDS AND ADDRESSES) HE“ E DEC“‘.HL C{IDE.S-
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de nieuwe
van Reijsen
katalogus is uit !

ruim 600 bladzijden met technische

gegevens, moallekeningen, fofos en
prijzen van voorroodariikelen (woaronder
vele nfeuws) op het gebied van

behuizingen
knoppen
schakelaars
relais
potentiometers
opnemers
weerstanden
kondensatoren
kontaktmateriaal
snoer, draad, kabel
gereedschap
onderhoudsmiddelen
voeding en ontstoring
batterijen
ventilatoren
tel- en meetapparatuur
luidsprekers
lantarens
efc.

aan bedrijven en insfellingen word? de
katalogus gratis foegezonden

VAN ¢
REIJSEN
ELEKTRONIKA bv.

pasladres Posthus 50085 2600 GA Delfr 2 Fl
baliewerkoop  Schieweg 73 Delft . A
1elefoon (015] 569216 g,

teles 38126 g N, T, Oey,,.



MULTicomponents 72-@mjay

Aan het witgebreide assart
rrant druktoatsen in hal Muiti
componants Voorraagprg
gramma is onlangs de D6
schakelaar foegevoegd. D
loats)e heell ean paar bij2on-
dere aigenschappen die hel
egn eigen plaals geven in
deze kompanenianreaks

Atmetings-refarantie DB

De D6 toets heeft &én maak

kontakt dat alleen wordl ge

sioten tpoens ket indrukken
van de lerugvarenda Knop
Door de kleine hart-op-hart
afstand (slechis 12,7 mm) laat
deze 1oes 2ch goad samean-
bouwean tol men o 1oeisia-
bleaux. De diepgang bi| het in-
drukken 15 slachis 0B mm
helgean konsiruktiel aen aan-
tal mteressante mogelijkhe-
denbiedt. Deknoppen kunnen
vigrkant of rand zijn, in B ver

schillende kleuren, met even

fueel een verhoogde kap

In dezre resks vindt u tevens
een Lri‘.'l.-'l.'lE-'r'll"lg waarop alla
Knoppen passen dig behoren
bij de bekende |sostat en Diali-
stat gruktoetsen

Hel kontakl wordl gevormd
Q00 twae Druggaen die by het
indrukken van de (oels door
aan  konlakipiaate worden
Aodfvarbondan

in hat diagram wardt getoond
hoe met D6 toetsen ean matr

| Kan worden gevarmd, waarkij

da  kontakibruggen worden
gabruikf om over kruisende
prinisparen heen le sprngen
De x-rails worden in vertikale
richting gevormd door print
sporen en kontakibruggen in
da DE schakelaars Met deze
kontakibruggen worden de
y-rails overbrugd, zodat de
gehele matrix kan warden
gebouwd Op een eérgidigs
prin

Eam pagr wifvaeringean won e 06

MULTICOMPONENTS BREIDTHET
PROGRAMMA WEDEROM UIT:
MET DE MINIATUUR DRUKTOETS D6

Y | -
‘ kﬁ
[ ]

Knappen wan Jsosfal - Diabsral drukifoslsen passen ook op oe D6

Scharmlaar

Technische gegevens:
methanisch

schakelwijze

hartatstand tot naast-
liggende ioets

dizpgang

indrukkrachi
kontakidendartipd
Devesligingswize
elektrisch

Kontakt

schakeling
Kontaklovergangswaarstand
schakelvermogen
isolatiewesrstand
'.{-:ﬁr:;pannlr!g
kontaktikapaciteit
levensduur ender normale belasting
Algemeen
isolatiematarialen

Kontaktoppenlak
Enopklauran

khimatologische klasse

Wil

gnkel momanikoniakt

127 mm
0.8 mm
13+03N
ams
soldeer

brugtnnrahl
maakkontaki
= 100 miky
OmA 35 =
1070y
200V
1 pF
250000 schakelingen

lichaam; PBT

knog ABS

verzilverd

2warl, geael, wil, groen
roodd, Dlausw, grijs en ivoor
20/085/21

U meaar informatie?

Een teleloontje is voldoende

I O < T !

gh 75 F Schripqan of telexen kan
naldurlpk ook

¥ S S

S e g i Mulhicomponents,

I IV Y Tel §78-4101 41

Antwoordnummear 101

I B 2700 VB Foelermeer
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Telax 34267




